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Tiirkiye’de Biyoloji Konularinin Ogretiminde Kullanilan Artirilmis

Gerceklik ve Sanal Gerceklik ile Ilgili Tez Calismalarinin Incelenmesi

Hatice CEYLAN?!
Serpil KALAYCI?

Ozet: Egitimde cagin yeniliklerini ve gelismelerini yakindan takip etmek ve onu egitime entegre etmek amactyla
“artinlmig gerceklik” ve “sanal gerceklik” konularmin son zamanlarda popiilerligini arttirarak devam ettigi
gozlemlenmektedir. Bu nedenle ¢calismanin amaci, Tiirkiye’de yapilan biyoloji konulariin 6gretiminde kullanilan
artirilmis gergeklik ve sanal gerceklik konulu tezlerin gesitli degiskenler agisindan incelemek ve elde edilen
verileri yorumlamaktir. Bu ¢alismada doékiiman analizi yapilmistir. Bu amagla ilgili galismalarin belirlenmesinde
YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabari kullanilmistir. 2010-2022 yillar1 arasinda yapilmis olan calismalar igin
“artirlmig gerceklik”, “sanal gergeklik”, “fen egitimi” gibi anahtar kavramlar Tiirkce ve Ingilizce olarak aratilmis
ve 124 calismaya ulasilmistir. Ulasilan bu ¢alismalarin da biyoloji konulari ile ilgili olma durumuna gore eleme
yapilmis ve nihai olarak bu arastirma kapsaminda 18 calisma analiz edilmistir. Bu ¢alismalar yillarina ve
tiirlerine, Orneklem diizeyleri ve alt konularina, anahtar kavramlarina, bagimh degiskenlerine, arastirma
desenleri ve &rneklem biiyiikliiklerine gore incelenmistir. Elde edilen veriler kodlanarak tablolara
doniistiiriilmiistiir. Calisma sonucunda tamamlanmais olan en fazla tez sayisinin 2019 yilinda oldugu ve ¢ogunun
yiiksek lisans tiiriinde oldugu tespit edilmistir. Orneklem diizeylerine gore incelendiginde sadece ortaokul ve lise
diizeylerinde caligmalar yer aldig1 ve en fazla 6. sinif 6grencileriyle calisildig1 goriilmiistiir. Konularina gore
¢alismalar incelendiginde biyolojinin alt konularindan daha g¢ok sistemler konusu, 6zellikle de dolasim sistemi
konusunun tercih edildigi dikkat ¢ekmektedir. Anahtar kavramlarma gore isedaha ¢ok “artirilmis gerceklik”,
“fen/biyoloji egitimi”, “teknoloji”, “akademik basar1” ve “sanal gergeklik” gibi kavramlarn kullanildig1
belirlenmistir. Calismalarda incelenen bagimli degiskenlere bakildiginda iseakademik basary, tutum ve
motivasyon 6n plana c¢ikmaktadir. Artirllmis gergeklik ve sanal gergeklik ile biyoloji konularmin 6gretiminin
etkilerinin daha kapsamli bir sekilde ele almabilmesi agisindan bu alanda ilkokul ve {iniversite diizeylerinde de
calismalar yapilmasi ve ¢alismalarda kullanilacak olan bagimli degiskenlerin gesitlendirilmesi &nerilebilir.

Anahtar kelimeler: Artirllmis gergeklik, Sanal gergeklik, Biyoloji egitimi, Literatiir tarama.

Examination of Thesis Studies on Augmented Reality and Virtual
Reality Used in Teaching Biology Subjects in Turkey

Abstract: In order to closely follow the innovations and developments of the age in education and to integrate
them into education, it is observed that the subjects of “augmented reality” and “virtual reality” have continued
to increase in popularity recently. For this reason, the study aims to examine the theses on augmented reality and
virtual reality used in teaching biology subjects in Turkey in terms of various variables and to interpret the data
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obtained. The document analysis was used in this study. For this purpose, the determination of relevant studies
was carried out using the National Thesis Center database. Studies conducted between 2010 and 2022 were

YT

searched in Turkish and English with key concepts such as “augmented reality”, “virtual reality”, “science
education” and 124 studies were reached. These studies were screened according to their relevance to biology
subjects and finally 18 studies were analysed within the scope of this study. These studies were analysed
according to their years and types, sample levels and subtopics, key concepts, dependent variables, research
designs and sample sizes. The data obtained were coded and transformed into tables. As a result of the study, it
was determined that the highest number of completed theses was in 2019 and most of them were in the master's
degree type. When analysed according to the sample levels, it was seen that there were studies only at the
secondary and high school levels and most of the studies were conducted with 6th grade students. When the
studies are analysed according to their subjects, it is noteworthy that the subject of systems, especially the
circulatory system, is preferred more than the sub-subjects of biology. According to the key concepts, it was seen

”ou v 7

that concepts such as “augmented reality”, “science/biology education”, “technology”, “academic achievement”
and “virtual reality” were mostly used. When we look at the dependent variables examined in the studies,
academic success, attitude and motivation come to the fore. In order to address the effects of teaching biology
subjects with augmented reality and virtual reality more comprehensively, it may be recommended to conduct
studies in this field at primary school and university levels and to diversify the dependent variables to be used in
the studies.

Keywords: Augmented reality, Virtual reality, Biology education, Literature review.

GIRIS

Kendisini siirekli yenileyip gelistiren diinyamizda kendi sorumlulugunun bilincinde olan, yeni
gelismelere acik ve uyum saglayabilen insanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilgilerin, duygularin
bireylere dogrudan aktarilmas: ¢agdas toplumlar seviyesine ulasilmas: icin yeterli degildir (Sasan,
2002). Bilgi tiiketiciligi degil, bilgi tireticiligine ihtiya¢ giderek artmaktadir. Bir birey kendisine
aktarilan bilgileri dogrudan kabul etmemeli, yonlendirme ve olusum beklememelidir. Bilgiyi ancak
kendi zihninde yorumlar yeni ¢oztimler iiretirse cagdas diinyanin kabul edebilecegi bir kisi olur
(Yildirim ve Simsek, 2006).

Cagdas bir egitim sisteminde bilginin yorumlanmasi, {izerinde diistiniilmesi, yapilandirilmasina
olanak saglanir (Yildinm ve Simsek, 2006). Dijital ¢agin ¢ocuklarmin ilgi ve dikkatlerini egitime
yogunlastirmak amaciyla teknolojiyi egitime entegre etmek faydali olacaktir. Teknolojinin hizla
gelistigi bu diinyada, ¢ag1 yakalamak ve ona ayak uydurmak zorunlu hale gelmistir. Teknoloji
araclarinin egitim ortamlarinda kullanimi ile ilgili yapilan g¢alismalar teknolojinin derste dgrenciyi
aktif ve etkili hale getirdigi, 6grenci basarisini arttirdigl, Ogrenme siirecine eglence kattigim
gostermektedir (Korkmaz, 2013; Sumadio ve Rambli, 2010).

Cagdas bir egitim sistemine gecilirken egitim ortamlarinin giincellenmesi, her sinifta internet aginin
bulunmasi, dijital aletlerin olmasi, bu dijital aletleri kullanacak 6grenci ve Ogretmenlerin gerekli
donanima sahip olmasi, artirillmis gergeklik ve sanal gercekligin egitime daha kolay entegre edilmesi
icin biiyiik 6nem tagimaktadir.Bununla beraber 6gretmenlerin kendilerini gelistirmeleri, Milli Egitim
Bakanligimin 6gretmenlere yonelik hizmet ici egitimler diizenlemesi ile birlikte, paydaslarin birlikte
hareket etmesi teknolojinin egitim ile kaynagsmasini kolaylastiracaktir (Kul, 2019).

Milli Egitim Bakanliginin “Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi” (FATIH)projesi ile
birlikte okullardaki teknolojik alt yapilar: iyilestirilmis ve Ogrencilere tablet dagitilarak teknoloji
bakimindan biiyiik bir adim atilmistir. Bununla beraber” Egitim Bilisim Ag1” (EBA) ile birlikte 6grenci
ve Ogretmenlerin kullanacagi bir sanal egitim ag1 olusturulmustur.Bu sayede 6grencilerin derse olan

ilgisinin artmasi ve kalic1 6grenmenin gerceklesmesi hedeflenmistir (Ayan,2018).
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Yapilan calismalar gosteriyorki 6grencilerin dikkatleri ve motivasyonlarini arttirmak igin 6gretim
tekniklerinin kullanilmas biiyiik 6nem tagiyor. Siirekli aym tekniklerin devamliligi, cagin gerisinde
kalmis ezbere bilgi Ogretimi, Ogrencinin motivasyonunun ve derse olan ilgisinin azaldig:
farkedilmekte, kalic1 6grenmelerin Oniine gectigini, ezbere bilgi kirliliginin yapildig1 goriilmektedir
(Ozmen ve Demir, 2012).

Teknolojinin iletisim ile hayatimizdaki gelisimi su sekilde siralanabilir (Bozat ve Dedelioglu, 2018);

1. Matbaa (15. yiizyl)

2. Ses kayitlart (19. yiizyiin sonlar1)
3. Sinema gosterimi (1900’Ier)

4. Radyo (1920’ler)

5. Televizyon (1950’ler)

6. Internet (1990’lar)

7. Mobil (2000ler)

Bu baglamda son yillarda egitim ortamlarinda popiiler olan ve etkisi merak edilen, 6grencilerin
ilgisini ¢ekecek ve motivasyonlarini artiracagi diistiniilen teknolojilerden birisi olan artirilmis
gerceklik (AG) ve sanal gergeklik (SG) olmustur. Gergeklik ile sanal verilerin ayni anda bir araya
getirildigi teknolojiye artirilmis gerceklik olarak tanumlanir (Azuma, 1997; Milgram ve Kishino, 1994).
Sanal gergeklik ise {i¢ boyutlu modellerle evren ortaminin canlandirilarak dijitale ¢evrilmesidir. Yani
sanal gerceklikte oniimiizdeki durum sanal bir ortama tasinirken, artirilmis gergeklikte durum daha
farklidir. Artirilmis gerceklik, icinde bulundugumuz durum iizerine sanal verilerin yerlestirilmesidir
(Billinghurst, 2002; Billinghurst vd., 2001; Kerawalla vd., 2006).

Sekil 1. Artirilmis gerceklik ile sanal gergekligin karsilastirilmas: (URL 1).

AG ve SG bircok agidan benzerlik gostersede en biiyiik fark “tasarim” 0Ogesinden
kaynaklanmaktadir. Sanal gerceklikte tiim c¢evre ve buna bagli 6geler tasarimdir ve gercek gorseller
kullanmilmaz, kisacas1 sanaldir. Kullanicilar kendileri ya da avatarlarini kullanarak tamamen tasarim
bir ortam igerisinde yer almaktadirlar. Sanal gerceklik hem eglence hem de egitim amach
kullanulabilmektedir. Ozellikle egitimi amach pilotluk, askeri egitimler gibi durumlarda
yararlanilmaktadir. Ehliyet kurslarinda verilen siirlis egitimi veya pilot egitiminde kullanilan
simiilatorler sanal gerceklige 6rnek verilebilir. Bu gibi 6rneklerde simiilasyon cihazlari sanal gergeklik,

gozliik ya da akill1 telefon gibi araglarin yerine tasarlanmis cihazlaridir (Bozat ve Dedelioglu, 2018).
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Sekil 2. Sanal gerceklik 6rnegi (URL 2).

AG ise gercek ogelerden yararlanilmaktadir. Onemli olan ihtiyaca uygun tasarimlarin yapilarak
canlandirilmasidir. Gergek hayattaki nesnelerle ¢alisabilmesi nedeniyle sagliktan egitime, mimariden
uzay arastirmalarina kadar bir¢ok disiplin ile kolayca entegre olabilmektedir. Beyin fonksiyonlarinin
diizelmesi, egitim, eglence, hikaye anlatimi, oyun, sanal smiflar, simiilasyonlar gibi gesitli kullanim

alanlar1 bunlara 6rnektir (Bozat ve Dedelioglu, 2018).

Sekil 3. Artirilmis gerceklik 6rnegi (URL 3).

AG ve SG konulariyla ilgili literatiirde cesitli calismalar yer almaktadir. Mesela Korucu ve
digerlerinin (2016) yapmis oldugu literatiir taramas1 incelendiginde 33 ¢alismaya ulasilmis olup, son
yillarda AG ile ilgili ¢alismalarin arttigi, genellikle egitim {izerine yapilan calismalarin daha fazla
oldugu ve en ¢ok ortaokul 6grencileri ile ¢alisildigr goriilmiistiir. Altinpulluk (2018) yapmis oldugu
calismada 40 tez calismasina ulasmistir. Yontem agisindan en ¢ok karma yontemin, veri toplama araci
olarak ise testlerin kullanudig1 ve calismalarda genellikle fen bilimleri egitiminin fazla tercih edildigi
tespit edilmistir. Cogkun ve Ozkaya (2023), Sin ve Zaman (2010), Sirakaya (2015) tarafindan yapilan
calismalarda 6grenme ortamlarinda teknoloji kullaniminin basariy: arttirdigi goriilmeltedir. Thorton
(2014), 50 miihendislik 6grencisiyle AR ve SG {iizerine calisma yapmis ve motivasyonlari iizerinde
olumlu etki saglandig1 sonucuna varmistir. Dunleavy vd. (2009), yaklasik 80 &grenciyle yiiriittiigii
arastirmada AG kullanan Ogrencilerin diger teknolojik aletleri kullananlara gore motivasyonlarinin
daha fazla oldugu sonucunu cikarmistir. Ofretmen goriigleri dikkate alindiginda AG ve SG
kullanilarak iglenen konularda, dersin 6grenci merkezli olmasi ve bu nedenle dgrencilerin daha ¢ok
ilgisini ¢ektigi ve derse yonelik tutumlarnin arttifi goriisiinde bulunmuslardir (Atalay, 2019).
Tiirkiye’de oldugu gibi yurt disinda da AG ve SG'nin egitimde kullaniminmin giderek arttig1
gozlemlenmistir (Dey vd., 2016; Chen vd., 2017; Bacca vd, 2014).
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Calismanin Onemi

Bu calisma, Tiirkiye’de yapilan biyoloji konularinin &gretiminde kullanilan AG ve SG konulu
tezlerin gesitli degiskenler acisindan analizini kapsamaktadir. Literatiir incelendiginde egitim bilimleri
alaninda AG ve SG ile ilgili literatiir tarama ¢alismalarina rastlansa da, biyoloji egitimi alaninda AG ve
SG ile ilgili literatiir tarama calismalariin az sayida oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonuglarin, hedef konulara yonelik olarak ileride gerceklestirilecek calismalara yon gostermesi

beklenmektedir. Bu nedenle bu ¢alisma mevcut durum ile ilgili yol gosterici niteligindedir.

Bu baglamda calismanin amaci, Tiirkiye’de yapilan biyoloji konularinin 6gretiminde kullanilan AG
ve SG konulu tezlerin gesitli degiskenler agisindan incelenmesidir. Bu amaca yonelik asagidaki

sorulara cevap aranmuigtir.
1. Biyoloji alaninda AG ve SG ile ilgili yapilmis tezlerin yillarina ve tiirlerine gore dagilimi nasildir?
2. Biyoloji alaninda AG ve SGile ilgili yapilms tezlerinsinifdiizeyine gore dagilimi nasildir?
3. Biyoloji alaninda AG ve SG ile ilgili yapilmis tezlerin alt konulara gore dagilimi nasildir?
4. Biyoloji alaninda AG ve SGile ilgili yapilmis tezlerin anahtar kavramlari nelerdir?

5. Biyoloji alaninda AG ve SGile ilgili yapilmus tezlerdeki desenlerine ve drneklem biiyiikliiklerine

gore dagilimi nasildir?

6. Biyoloji alaninda AG ve SGile ilgili yapilmis tezlerin bagimli degiskenlerine gore dagilimi

nasildir?

YONTEM
Tiirkiye’de yapilan biyoloji konularimin 6gretiminde kullanilan AG ve SG konulu tezlerin gesitli
degiskenler agisindan incelenmesi konulu bu calismada dokiiman analizi yapilmistir. Bir literatiir
taramasinda Oncelikle ¢alisilacak ilgili materyaller segilir ve bunlar tablo, grafik ve metinsel olarak

sentezlenir ve degerlendirilir (Grant ve Booth, 2009).

Calisma Modeli

Bu ¢alisma Tiirkiye’de biyoloji konularinin 6gretiminde kullanilan AG ve SG konusunda yapilmis
tez caligmalariliteratiirtaramasi yontemi ile arastirilmigtir. Oncelikle Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal
Tez Merkezi veri tabaninda “artirilmis gergeklik” ve “sanal gerceklik” Tiirkge anahtar kelimeleri ve
“augmented reality” ve “virtual reality” Ingilizce anahtar kelimeleriyle tarama yapilmistir. Calisma
sonucunda fen egitimi alaninda yapilmis 184 ¢alisma ayrintili olarak incelenmis olup biyoloji konular:
ile snirlandirildiginda 18 ¢alisma kalmistir. Veriler excel sayfasina kaydedilmistir. Calismalar ¢alisma
kolayligr saglama amaciyla kodlanmustir. Calismalar yillara gore yiiksek lisans tezi, doktora tezi
seklinde 1, 2, 3, ...18 siralanmugtir (Tablo 1). Kodlama isleminden sonra ¢alismalar; 6rneklem, &gretim
kademesi, yillara gore dagilim, arastirma yontemleri, veri toplama yontemleri, bagimli degiskenler ve

sonuglar1 bakimindan incelenmistir.

Tablo 1. Caligmada incelenen tezler.

Kod Yazar/Yil DR/YL Konu alani/Alt alan

D1 Erbas (2016) YL 9. Sinif Canlilarin Siniflandirilmas: ve Biyolojik Cesitlilik
D2 Akkiren (2019) YL 6. Smif Dolagim Sistemi

D3 Atalay (2019) YL 10. Hiicre Boliinmeleri, Ureme, Biiyiime ve Gelisme

D4 Cogkun (2019) YL 7. Sinif Hiicre Boliinmeleri
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D5 Daglan (2019) YL 6. Siif Denetleyici ve Diizenleyici Sistemeler
Dé6 Demirel (2019) YL 7. Smif Hiicre ve Organeller

D7 Omurtak (2019) YL 9. Sinif Hiicresel Yapilar ve Gorevleri
D8 Saricam (2019) YL 6. Siif Dolagim Sistemi

D9 Sarioglu (2019) YL 6. Sinif Hiicre

D10 Yesiltas (2019) YL 6. Sinif Dolagim Sistemi

D11 Yetisir (2019) YL 6. Smif Viicudumuzdaki Sistemler
D12 Ozeren (2020) YL 7. Sinuf Hiicre ve Hiicre Boliinmeleri
D13 Karadavut (2021) YL 11. Sinif Dolagim Sistemi

D14 Sivri (2021) YL 6. Sinif Destek ve Hareket Sistemleri
D15 Ciloglu (2022) YL 11. Sinif Sistemler

D16 Altinugik (2021) DR 12. Simaf Enerji Dontiistimleri

D17 Aria (2021) DR 7. Sinuf Hiicre ve Boliinmeleri

D18 Abdiisselam (2022) DR 8. Sinif Mikroskop Inceleme

Verilerin Analizi

Calismalar incelenip Microsoft word dosyasinda tablolar olusturulmustur. Bu sekilde veriler
istatistiki bilgilere dontstiiriilmistiir. Elde edilen verilerle betimsel analiz yapilmistir. Betimsel
analizde belirli bir alan veya konuda birbiriyle baglantili olmayan nitel ve nicel arastirmalar kapsaml
bir sekilde incelenmektedir. Bu sayede ilgili alan ya da konu hakkindaki genel egilimler
belirlenebilmektedir (Ultay vd., 2021).

Calismamn Gijvenirligi

Calisma ile ilgili indirilen tezler ayrintili bir sekilde incelenmistir. Calisma kolaylig1 agisindan
kodlanmistir. Kodlama fen egitimi alaninda uzman bir 6gretim {iyesi ile 2 fen bilgisi 6gretmeni
tarafindan kontrol edilmis ve tutarli bulunmustur. Calismadan elde edilen boyutlar Excel programina
kaydedilmistir. Ardindan veriler tablolara doniistiiriilmiistiir. Veriler aras1 tutarlilig1 ve giivenirligi
saglamak i¢cin Miles ve Huberman (1994)'in benzerlik formiiliinden yararlanilmis ve %92 oraninda
fikir birligine ulasilmistir. Kodlayicilar arasi benzerlik oraninin %70 olmasi giivenirlik agisindan

yeterli oldugundan (Miles ve Huberman, 1994) elde edilen verilerin giivenilir oldugu soylenebilir.

BULGULAR
Bu c¢alismada literatiir taramasi sonucu elde edilen verilere ait bulgular tablolastirilarak
sunulmustur. Tablo 2’de yaymnlanan lisansiistii tezlerin yillara ve tiiriine gore dagilimina yer

verilmistir.

Tablo 2. Lisaniistii tezlerin yillara ve tiiriine gore dagilimi.

Yil Tiir Frekans Toplam frekans
2016 YL 1 1
2019 YL 10 10
2020 YL 1 1
2021 Y 2 4
DR 2
YL 1
2022 2
DR 1
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Tablo 2’deki veriler incelendiginde konuyla ilgili ilk tez calismasiin 2016 yilinda yapildig:
goriiliirken calismalarin en fazla gerceklestigi zaman 2019 yili olarak dikkat ¢ekmektedir. Ayrdica
konuyla ilgili ilk doktora calismasinin 2021 yilinda tamamlandigr goze carpmaktadir. Tablo 3'te

yayinlanan lisansiistii tezlerin siruf diizeyi ve alt konularina gore dagilimina yer verilmistir.

Tablo 3. Lisaniistii tezlerin siruf diizeyi ve alt konularina gore dagilimi.

Sinif seviyesi  islenen konu Frekans Toplam frekans
Dolagim sistemi 3
Denetleyici ve diizenleyici sistemeler 1

6. Sinuf Destek ve hareket sistemleri 1 7
Hiicre 1
Viicudumuzdaki sistemler 1

7 Sinif Hiicre ve boltinmeleri 3 4
Hiicre ve organeller 1

8. Sinf Mikroskop Inceleme 1 1

9. Simuf Canlilarin smiflandirilmasi ve biyolojik gesitlilik 1 2
Hiicresel yapilar ve gorevleri 1

10. Suruf Hiicre boliinmeleri, tireme, biiyiime ve gelisme 1 1

11. Smaf Sistemler 1 2
Dolagim sistemi 1

12. Smuf 1 1

Enerji doniisiimleri

Tablo 3’teki veriler incelendiginde arttirilmis gergeklik ve sanal gergeklik alanlarinda en ¢ok
“Dolasim sistemi” ile “Hiicre ve boliinmeleri” konularinda ¢alisma yapilmistir. Yapilan c¢alismalarin
en ¢ok 6. sinuf diizeyinde yapildig1 goriilmektedir. Ortaokul diizeyinde 12, lise diizeyinde ise 6 tez
calismas: gerceklestirilmistir. Tablo 4’te yayinlanan lisansiistii tezlerde kullanilan anahtar kelimelerin

dagilimina yer verilmistir.

Tablo 4. Lisaniistii tezlerde kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi.

Anahtar kelimeler Frekans flgili caligmalar
D1, D32, D3, D4, D6, D7, D11, D12, D13, D14, D15, D16,

Artirilmis gergeklik 14

D17, D18
Fen/Biyoloji egitimi 11 D2, D3, D5, D6, D7, D10, D11, D12, D,15, D17, D18
Teknoloji 7 D1, D7, D9, D11, D12, D18
Akademik basar1 6 D1, D6, D7, D8, D11, D14
Sanal gergeklik 5 D5, D8, D9, D10, D18
Tutum 4 D4, D5, D6, D13
Motivasyon 3 D1, D7, D12
Animasyon 2 D5, D10
Dolagim sistemi 2 D11, D13
Bilgisayar destekli 6gretim 1 D5
Biyoloji dersi 1 D3
Diiz anlatim 1 D13
Egitimde tablet kullanimi1 1 D1
Hiicre boliinmesi 1 D3
Kalicilik 1 D11
Karma yontem 1 D2
Probleme dayal1 6grenme 1 D17
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Solunum olaylar1 1 D16
Ust bilissel farkindalik 1 D5

Viicudumuzdaki sistemler 1 D11
Yansitic1 diisiinme 1 D17

Tablo 4’teki veriler incelendiginde arttirilmis gerceklik (f=14) ve fen/biyoloji 6gretimi (f=11) anahtar
kelimeleri en fazla kullanilan anahtar kelimeler oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla akademik
basari, sanal gercgeklik, tutum, motivasyon, aniasyon ve dolasim sistemi kavramlar1 izlemektedir.
Tablo 5'te yaymnlanan lisansiistii tezlerin desen tiirii ve 6rneklem biiyiikliigiine gore dagilimina yer

verilmistir.

Tablo 5. Lisaniistii tezlerin desen tiirii ve 6rneklem biiyiikliigii gore dagilimi.

Orneklem

Desen tiirii biiyiikliigi Frekans Toplam frekans flgili calismalar
0-50 3 D1, D7, D8
Deneysel desen 51-100 7 12 D4, D6, D9, D11, D12, D13, D14
101-500 2 D5, D10
0-50 2 D2, D8
Karma desen 51-100 2 6 D15, D16
101-500 1 D17
501-1000 1 D3

Tablo 5'teki verilere gore, incelenen tezlerde en fazla deneysel desen tercih edilmistir. Deneysel
desende 6rneklem biiytiikliigii olarak ise 51-100 arasindaki say1 degeri en fazla tercih edilmistir. Karma

desende ise 0-50 ile 51-100 6rneklem biiyiikliigii daha ¢ok kullanilmaistir.

Biyoloji alaninda artirilmis gergeklik ve sanal gerceklik ile ilgili yapilmis tezlerdekullanilan bagiml
degiskenleregore dagilimi incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 6’da sunulmustur. Artirilmis
gerceklik ve sanal gercekligin hem olumlu yonde etkiledigi hem de anlamli bir etkisi olmayan

calismalar bulunmaktadir.

Tablo 6. Lisaniistii tezlerde kullanilan bagimli degiskenlerin dagilimi.

Bagimli degiskenler Frekans Olumlu y6nde etkileyen ¢alismalar Anlamli bir etlisi
olmayan c¢alismalar

Akademik basari 10 D1, D2, D4, D6, D9, D12, D13, D14, D17 D18

Tutum 8 D2, D3, D5, D6, D9, D10, D11, D13 D15

Motivasyon 5 D1, D12, D14 D7, D15

Tgi cekicilik 3 D2, D12, D14, D16 -

Biligsel diizey 2 D5, D10 -

Oz yeterlilik 2 D15, D18 -

Birlikte ¢aligma 1 D16 -

Kalicilik 1 D3 -

Ogrenme siiregleri 1 D15 -

Ogrenmede kolaylik 1 D16 -

Tablo 6’da goriildiigii gibi calismalarda en ¢ok akademik basari, tutum, motivasyon degiskenlerine
bakilmistir. D1, D2, D4, D6, D9, D12, D13, D14, D17 calismalarinin akademik basariyr olumlu
etkiledigi, D18’de ise anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. D2, D3, D5, D6, D9, D10, D11, D13
¢alismalariin tutumu olumlu yonde etkiledigi ancakD15 calismasinda anlamli bir farkin olusmadig:
tespit edilmigtir. D1, D12, D14 calismalarimin motivasyonu olumu yonde etkiledigi fakat D7 ve D15

calismalarinda anlamli bir farlilik olmadig: goriilmiistiir.
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TARTISMA ve SONUC
Bu c¢alismanin amaci Tiirkiye’de yapilan biyoloji konularmmin &gretiminde kullanilan artirilmis
gerceklik ve sanal gerceklik konulu tezlerin cesitli degiskenler agisindan incelemek ve elde edilen
verileri yorumlamaktir. Bu amaca uygun olarak alan yazinda bulunan 18 teze ulasilmistir. Bu tezler
dokuman analizi yontemiyle analiz edilmistir. Bulunan calismalarda elde edilen bulgularla ilgili

tartisma ve ¢ikarimlar bu baglikta ele alinmistir.

AG ve SG konulartyla ilgili Tiirkiye’de biyoloji alaninda yapilan ¢alismalarin 2016 yilinda baslamasi
ve 2019 yilinda zirveye ulagmasi iilkemiz i¢in yeni bir teknoloji oldugunu gostermektedir. Artirilmis
gerceklik uygulamalarinin ilk ortaya cikis tarihi 1968’lere dayanmaktadir. Tiirkiye'de ise egitim
sistemi icinde ¢ok gec yer almasi ve son zamanlarda popiilerlik kazanmasi, ¢agin biraz gerisinde
kaldiginin bir gostergesidir (Altinpulluk, 2018). Tezlerde egitim alaninda bu konuya ilginin son
yillarda arttig1 goriilmektedir (Korucu vd.,2016).

Tezler bilimsel bilgilerin kaynag1 olup, yol gosterici niteligi tasiyan ve ¢ok yonlii aragtirmalardir
(Bozkurt vd., 2015). Tiirkiyedeki ¢alismalar dikkate alindiginda artirilmis gerceklik ve sanal gercekligi
konu alan tez caligmalarmin en ¢ok yiiksek lisans alaninda yapildig1 goriilmiistiir. Bunun
kaynaklandig1 nedenlerin en baginda {iilkemizde yiiksek lisans programimin daha fazla olmasi
gelmektedir. Doktora tezleri yiiksek lisans tezlerine gore daha uzun vadede ve daha nitelikli yazilma
gerekliligi oldugu icin, bu alanda yapilan ¢alismalarin doktora tez sayisi daha az olmasinin nedeni
olabilir (Islamoglu vd., 2015).

Biyoloji egitimi alaninda gergeklestirilen artirilmis gerceklik ve sanal gerceklik tezlerinde hedef grup
olarak en fazla ortaokul 6grencileriyle galisildigi goriilmektedir. Ozellikle de 6. siniflar ile calisildig
goze carpmistir. Bunun nedeni 6. siif konularinin daha soyut olmasi ve 6grencilerin somut islemler
doneminde olmasi bu teknolojiyi kullanma ihtiyacin1 daha ¢ok arttirmis olabilecegi diistintilmektedir.
Alan yazin incelendiginde artirilmis gerceklik ve sanal gergeklik ile ilgili calismalarin lisans, ilkokul ve

okul Oncesi grubu ile yapilacak ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu fark edilmistir.

Konularina gore calismalar incelendiginde biyolojinin alt konularindan daha ¢ok sistemler konusu,
oOzellikle de dolasim sistemi konusunun tercih edildigi goriilmiistiir. Ayrica “hiicre, hiicre ve
boliinmeleri, hiicre ve organeller, hiicresel yapilar ve gorevleri, hiicre boliinmeleri, tireme, biiyiime ve
gelisme” gibi soyut konular da siklikla ¢alisilan diger biyoloji konularindan biri olmustur. AR ve GR,
lise ve {iiniversite diizeylerinde hiicre yapilar1 ve anatomik yapiya iliskin biyolojik kavramlarin

Ogretilmesi igin okullarda uygulandig1 goriilmektedir (Chen vd., 2019; Duffy, 2019; Stefani vd., 2018).

Bu calismada anahtar kavramlar incelendiginde en ¢ok “artirilmis gergeklik”, daha sonra
“fen/biyoloji egitimi”, “akademik basar1” ve “sanal gerceklik” gibi kelimeler kullanilmistir. Tezlerde
tutum ve motivasyon gibi degiskenler de ¢okc¢a 6l¢iildiigii halde anahtar kavramlarda az yer almasi

dikkat cekmistir.

Biyoloji egitimi alaninda gergeklestirilen artirilmis gergeklik ve sanal gerceklik tezlerinde drneklem
biiyiikliigii acisindan daha ¢ok 51-100 arasinda kisiyle calisildigr goriilmiistiir. Orneklem
biiyiikliiklerinin ¢alismalarda farklilik gostermesi incelenen yayin tiirlerinin farkli olmasindan ve
calisma sartlarindan kaynakl olabilir (Altinpulluk, 2018; Ozdemir, 2017).

Biyoloji egitimi alaninda gerceklestirilen artirilmis gergeklik ve sanal gerceklik ile ilgili tezlerde en

¢ok deneysel desen yontemin arastirma yontemi olarak tercih edilmesi dikkat ¢ekmektedir. Bu
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¢alismanin aksine Chen vd. (2017), tarafindan yapilan ¢alismada artirilmis gerceklik ve sanal gercgeklik

makalelerinde en ¢ok karma yontemin kullanildig1 sonucuna ulasilmistir.

Tezlerde en ¢ok akademik basari, tutum ve motivasyon degiskenlerine bakilmistir. Artirilmig
gerceklik ve sanal gercekligin, ¢cogu calismada akademik basariy1, tutumu ve motivasyonu olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Artirnlmis gerceklik ve sanal gergeklikuygulamalar:
kullanilarak islenen derslerde 6grenci basarilarinin artmasi 6grencilerin konular1 daha somut bir

sekilde gorerek kalic1 6grenmeler olusturmalarina neden olmus olabilir.

Artirilmis gerceklik ve sanal gergeklik ile biyoloji konularinin 6gretiminin etkilerinin daha kapsaml
bir sekilde ele alinabilmesi agisindan bu alanda ilkokul ve iiniversite diizeylerinde de calismalar
yapilmas1 ve calismalarda kullanilacak olan bagimli degiskenlerin cesitlendirilmesi Onerilebilir.
Uluslararast anlamda AG ve SG'nin biyoloji 6gretiminde kullaniminin ayrintili olarak incelendigi bir

literatiir tarama ¢alismalar1 yapilarak konuyla ilgili daha derinlemesine bilgilere ulasilabilir.

Cikar Catismast Beyani: Yazarlar, bu makale ile ilgili bagka kisi veya kurumlar ile gikar ¢atismasi

olmadigini beyan eder.
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