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Garzan Baraj Golii (Batman) Fitoplanktonu®

Giines PALA!
Ramazan DALMIS?

Ozet: Bu galismada Garzan Baraj Glii alglerinin belirlenmesi amactyla 4 istasyon secilmis ve bu istasyonlardan Aralik
2013- Mayis 2014 tarihleri arasinda fitoplankton oOrnekleri aylik periyotlarla alinarak incelenmistir. Arastirma
stiresince Bacillariophyta’” ya ait 18, Cyanophyta’ ya ait 1, Chlorophyta’ ya ait 2 olmak iizere toplam 21 takson
belirlenmistir. Garzan Baraj Golii planktonik algleri icinde en yaygin olan diatome genuslar1 Navicula, Nitzschia,
Cymbella ve Gomphonema olmustur. Baz1 diyatomeler ise yalnizca bir istasyonda kaydedilerek dikkat gekmislerdir.
Bu diyatromelerden Cocconeis placentula var. klinoraphis yalnizca dérdiincii istasyonda, Cocconeis pediculus ile Cymbella
tumidula yalmizca birinci istasyoda, Fragilariaforma bicapitata yalmzca {iclincii istasyonda ve Tryblionella apiculata ise
yalnizca ikinci istasyonda kaydedilen diyatomeler olmuslardir. Cyanophyta’ ya ait Chroococcus turgidus’ a ¢alisma
siiresince ikinci ve dordiincii istasyonlarda rastlanilirken birinci ve tigiincii istasyonlarda bu alge rastlanilmamustir.
Garzan Baraj Golii” nde Chlorophyta’ ya ait Ankistrodesmus falcatus ve Closterium sp. tiirlerine de rastlanilmustir.
Ankistrodesmus falcatus, birinci, tiglinci ve dordiincii istasyonlarda; Closterium sp. ise ficlinci ve doérdiincii
istasyonlarda kaydedilmislerdir. En yiiksek nispi yogunluklar birinci istasyonda mayis aymda Cocconeis placentula
(%75), Tkinci istasyonda subat ayinda Aulacoseria granulata (%100), iigiincii istasyonda Nitzschia stellata (%84,85) ve
dordiicii istasyonda yine subat ayinda Nitzschia stellata (%87,50) ya ait olmustur.

Anahtar kelimeler: Fitoplankton, Algler, Garzan Baraj Golii, Batman, Tiirkiye.

Phytoplankton of The Garzan Dam Lake (Batman)

Abstract: In this study, four sampling stations were selected to determine the algal composition of Garzan Dam
Lake, and phytoplankton samples were collected and examined at monthly intervals between December 2013 and
May 2014. During the study period, a total of 21 taxa were identified, including 18 taxa belonging to
Bacillariophyta, 1 taxon to Cyanophyta, and 2 taxa to Chlorophyta. Among the planktonic algae of Garzan Dam
Lake, the most widespread diatom genera were Navicula, Nitzschia, Cymbella, and Gomphonema. Some diatoms
were noteworthy as they were recorded only at a single station. Among these diatoms, Cocconeis placentula var.
klinoraphis was recorded only at the fourth station; Cocconeis pediculus and Cymbella tumidula only at the first station;
Fragilariaforma bicapitata only at the third station; and Tryblionella apiculata only at the second station. The
cyanophyte Chroococcus turgidus was observed at the second and fourth stations during the study period, whereas
it was not recorded at the first and third stations. In Garzan Dam Lake, the chlorophytes Ankistrodesmus falcatus
and Closterium sp. were also recorded. Ankistrodesmus falcatus was found at the first, third, and fourth stations,
while Closterium sp. was recorded at the third and fourth stations. The highest relative abundances were observed
for Cocconeis placentula (75%) at the first station in May, Aulacoseira granulata (100%) at the second station in
February, Nitzschia stellata (84.85%) at the third station, and Nitzschia stellata (87.50%) at the fourth station, also in
February.

* Bu makale, ikinci yazar Ramazan DALMIS 1n yiiksek lisans tezinden {iretilmistir.

1Corresponding author: Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Elazig, Tiirkiye; gpala@firat.edu.tr; =" 0000-0003-
0535-4177
2 Frrat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Elaz1g, Tiirkiye; ramazandalmis@kilicdeniz.com.tr
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GIRIS

Su, insan hayat i¢in oksijenden sonra gelen en dnemli 6gedir. Yerkiiremizin %71’ini viicudumuzun
ise neredeyse dortte ticlinii olusturan su, yasamimiz igin ¢ok gerekli bir unsurdur. Canlihigin devami
yaninda ekonomik aktivitelerimiz de tamamen bu kaynaga baghdir. Sulardaki su {riinleri
popiilasyonlarinin gelistirilip korunabilmesi i¢in dncelikle besin zincirinin ilk halkasi olan alglerin tespiti
ve sulardaki 6nemi ¢ok iyi bilinmelidir. Algler, akuatik ortamlarin primer iireticileridirler. Yapilarmdaki
pigmentleri sayesinde karbondioksit ve suyu 1s181n etkisi ile karbonhidratlara gevirirler, boylece su
ortamindaki besin degerinin ve ¢dziinmiis oksijen oraninin artmasini saglarlar. Ulkemiz 906118 ha
dogal gol, 18000 ha baraj golii ve 145000 km uzunlugunda akarsu agina sahiptir. Su kaynaklar1 agisindan
zengin durumda olan tilkemizde i¢ sularimizdan daha verimli bir sekilde faydalanilmasi, bir besin ve gelir
kaynag1 haline getirilmesi igin ortamda mevcut bulunan alglerin tespit edilmesi gerekmektedir (Yavuz,
2000). Yurdumuzda alglerle ilgili calismalar 1980lerde baglamustir. flk calismalar Ankara ve gevresindeki
akuatik habitatlarda yapilmistir (Aykulu ve Obali, 1981; Aykulu vd., 1983). Baraj gollerinde bugiine
kadar alglerle ilgili calismalar (Yildiz, 1985; Yildiz 1987b; Goniilol, 1985a; Goniilol, 1987; Cetin 1988;
Cetin 1993; Altuner ve Giirbiiz, 1996; Pala, 2007) heniiz sayica az ve yetersizdir.

Bu amag¢ dogrultusunda, Garzan Baraj Golii’ nde gergeklestirilen bu calismada planktonik algler
arastirilmistir. Garzan Baraj Goli'nde, simdiye kadar yapilmis herhangi bir algolojik calismaya
rastlanmamuistir. Planktonik alglerin tespiti ayrica, Garzan Baraj Golii” niin alg florasimin olusturulmasina
da katkida bulunacaktir.

MATERYAL ve METOT

Garzan Baraj Golii (Sekil 1), Batman ilinin Kozluk ilgesinde bulunmaktadir. Kozluk topraklari, 38
11'40" enlem ve 41° 29' 28" boylamlar1 arasinda olup; Batman ilinin kuzeydogusunda 1119 km?lik alana
kurulmustur. Ortalama rakimi 890 metredir. Garzan Cay1 Batman ilini bir hilal gibi cevreleyen Kozluk
ilgesinden baslayarak Besiri ilgesine yakin bir yerde Garzan Vadisine girerek yoluna devam etmektedir.
Garzan Cayr Kozluk’ tan itibaren yaklasik 75 km yol aldiktan sonra Hasankeyf ilgesinin 15 km
dogusunda Dicle Nebhri ile birlesir. Daha sonra Baraj Golii i¢in Oniine set yapilan Garzan Cay1, Garzan
Baraj Golii olarak ve Batman ili ve Kozluk ilgesinin ikinci baraj golii olmustur (URL, 1). Bu aragtirmada
Garzan Baraj Goli’ niin planktonik alglerinin belirlenmesi amaciyla Aralik 2013-Mayis 2014 tarihleri
arasinda goliin dort farkli istasyonundan 6rnekleme yapilmistir. Garzan Baraj Golii'niin alglerle ilgili

Ozelliklerinin incelenmesi amaci ile fitoplankton drnekleri alinip gerekli kantitatif analizler yapilmuistir.

Kantitatif 6rnekler icin 6nceden steril edilmis agz1 genis, kapakli cam kavanozlar kullanilmustir.
Birim hacim su igindeki plankter sayis1 ¢ok disiik oldugundan ve genellikle plankterlere
rastlanilmadigindan su numunesi santrifiij yontemiyle yogunlastirilmistir. Fakat yogunlastirilmasina
ragmen kantitatif agidan uygun verilere ulasilamadigindan planktonik alglerin sayilar1 nispi yogunluk

sistemine gore (% olarak) verilmistir.

Diyatomeler disindaki alglerin teshisleri igin gecici preparatlar hazirlanirken, diyatomeler igin
siirekli preparatlar hazirlanmistir. Bu amagla belli hacimde alinan (10 ml) numuneler 5 ml HNOs + 5 ml
H2504 asitle muamele edilerek, bir 1s1 tablas1 iizerinde 120 °C’de 15 dakika siire ile kaynatilarak
diyatome hiicrelerinin icindeki organik maddelerin oksidasyonu gergeklestirilmis ve beher icerisinde
sadece silisyumdan olusan diyatome kabuklar1 kalmistir. Bu islem diyatomelerin friistiil ad1 verilen
kabuk yapilarinin daha detayli gozlemlenebilmesi icin yapilmistir. Kaynatilan numuneler, dnceden

steril edilip ve saf sudan gecirilen erlenlerin ic¢ine konulmustur. Diyatome kabuklarmin iginde
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bulundugu asitli ortamin asitligini giderebilmek i¢in, beher igerisindeki asitli su dikkatlice dokiiliip,
beherin dip kisminda kalan diyatome kabuklarinin tizerine saf su ilave edilmistir. Bu isleme ortam notre

yakin oluncaya kadar devam edilmistir (Round, 1953).

Diyatome kabuklarini icinde bulunduran 6rnekten bir damla alinarak lamel {izerine damlatilmis ve
oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Daha sonra lameller bir pens ile kaldirilarak 6nceden iizerine
entellan damlatilan lam {izerine ters cevrilerek kapatilmistir. Preparatta hava kabarcigi birakmamak
i¢in lam ve lamel yapistirildiktan sonra lamelin iizerine hafifce baski uygulanmigtir (Kocatas, 1992).

Aragtirmanin yapildig: golet suyunda tespit edilen diyatomelerin tiir teshisleri igin Germain (1981),
Patrick ve Reimer (1966, 1975), Krammer ve Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991a,b)’dan faydalanilmistir.
Diyatomeler disindaki alglerin teshislerinde ise Smith (1950) ve Prescott (1951) tan yararlanilmaistir.

Sekil 1. Arastirmanin yapildig1 Garzan Baraj Golii'niin genel goriiniimii (URL, 2).

BULGULAR

Aragthirma stiresince Bacillariophyta’ ya ait 18, Cyanophyta’ ya ait 1 ve Chlorophyta’ ya ait 2 takson
olmak {izere toplam 21 takson kaydedilmistir (Tablo 1). Birinci istasyonda diger tiirlere oranla ortaya
cikis siklig en fazla (% 66,66) olan tiir Sellaphora pupula olmustur. Bu istasyonda Cocconeis placentula’
nin mayis ayindaki nispi yogunlugu (%75) en yiiksek nispi yogunluk olmustur (Tablo 2).

Ikinci istasyonun subat ay1 orneklerinde yalnizca Aulacoseria granulata’ya rastlanilmis ve bu
diyatomenin nispi yogunlugu % 100 olarak kaydedilmistir. Mavi-yesil alglerden Chroococcus
turgidus'un yalmzca mart ayinda kaydedilen nispi yogunlugu (%60) bu ay igerisinde kaydedilen en
yiiksek nispi yogunluk olmustur (Tablo 3).

Tablo1. Garzan Baraj Golii'nde bulunan planktonik alglerin istasyonlara gore dagilimi.

Taksonlar I. istasyon IL istasyon IIL istasyon IV.istasyon
Bacillariophyta

Aulacoseria granulata (Ehrenberg) Simonsen + + + +
Cyclotella ocellata Pantocsek + + +

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing + +

Cocconeis placentula Ehrenberg + + +

C. placentula var. klinoraphis Geitler

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cymbella affinis Kiitzing + + + +
Cymbella tumidula Grunow
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Diatoma tenuis C. Agardh +
Fragilariaforma bicapitata ( Mayer) D.M. Williams
Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabenhorst
Gomphonema parvulum Kiitzing

Navicula phyllepta Kiitzing

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Tryblionella apiculata Gregory

Nitzschia stellata Manguin

Pinnularia viridis (Nitzsche) Ehrenberg
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) + + +

Langebertalot

Cyanophyta

Chroococcus turgidus (Kiitzing) Naegeli + +
Chlorophyta

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs + + +
Closterium sp. + +

+ o+ o+ o+
+ o+ + o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+

Tablo 2. Birinci istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik
degisimleri ve ortaya ¢ikis sikliklari.

Nispi yogunluk (%) 5

Taksonlar Aylar Ortaya q(ll;<;§ sikdigs

Aralik Ocak  Subat Mart Nisan May1s ’
Bacillariophyta
Aulacoseria granulata 40,00 57,14 40,00 50,00
Cyclotella ocellata 25,00 16,66
Cocconeis placentula 20,00 20,00 75,00 50,00
Cocconeis pediculus 25,00 16,66
Cymbella affinis 20,00 20,00 33,33
Cymbella tumidula 10,00 16,66
Gomphonema angustatum 20,00 16,66
Gomphonema parvulum 25,00 16,66
Navicula phyllepta 28,57 16,66
Sellephora pupula 20,00 14,29 50,00 30,00 20,00 66,66
Pinnularia viridis 20,00 10,00 33,33
Chlorophyta
Ankistrodesmus falcatus 20,00 16,66

Tablo 3. Ikinci istasyonda kaydedilen plaktonik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimleri
ve ortaya ¢ikis sikliklari.

Nispi yogunluk (%) .
Taksonlar Aylar Ortaya gl(;(l§ stkligt
Aralik  Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis %)

Bacillariophyta

Aulacoseria granulata 9,52 100,00 20,00 3,56 66,66
Cyclotella ocellata 66,66 10,00 33,33
Amphora ovalis 16,67 2,68 33,33
Cocconeis placentula 4,76 20,00 33,33
Cymbella affinis 2,68 20,00 33,33
Diatoma elongatum 20,00 16,66
Gomphonema parvulum 9,52 16,66
Navicula phyllepta 5,36 16,66
Sellaphora pupula 40,00 16,66
Tryblionella apiculata 10,00 16,66
Nitzschia stellata 76,19 85,71 33,33
Rhoicosphenia abbreviata 16,67 16,66
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Cyanophyta
Chroococcus turgidus 60,00 16,66

Ugiincii istasyonun planktonik alg florast igerisinde Bacillariophyta’ ya ait 13 ve Chlorophyta’ ya ait
(Ankistrodesmus falcatus, Closterium sp.) 2 olmak iizere toplam 15 takson kaydedilmistir. Bu istasyonun
planktonik alg florasi igerisinde nispi yogunluk bakimindan en 6nemli tiir subat ayindaki % 84,85 nispi
yogunlugu ile Nitzschia stellata olmustur. Nispi yogunluk bakimindan 6nemli olan diger bir tiir ise yesil
alglere ait Closterium sp. olmustur. Bu algin mart ayindaki nispi yogunlugu % 66,67 olarak
kaydedilmistir (Tablo 4).

Dordiincti istasyonun planktonik algleri igerisinde Bacillariophyta’ ya ait 10 takson; Cyanophyta’ ya
ait 1 takson ve Chlorophyta’ ya ait 2 takson olmak tizere toplam 13 takson kaydedilmistir (Tablo 5).

Dordiincti istasyonun planktonik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikis siklig1 bakimindan en 6nemli tiir
Bacillariophyta” dan Cocconeis placentula (%66,66) olurken bu tiirii %50,00 ortaya ¢ikis siklig: ile
Aulacoseria granulata, Amphora ovalis ve Nitzschia stellata izlemistir. Diyatomeler igerisinde nispi
yogunluk bakimindan en dikkat gekici tiir Nitzschia stellata olmustur. Bu diyatomenin en yiiksek nispi
yogunlugu (%87,50) subat, en diisiik nispi yogunlugu (%66,67) ise nisan ayinda kaydedilmistir (Tablo
5).

Tablo 4. Ugiincii istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik
degisimleri ve ortaya ¢ikig sikliklari.

Nispi yogunluk (%)

Taksonlar Aylar Ortaya cikig siklig (%)

Arallk  Ocak  Subat  Mart Nisan Mayis
Bacillariophyta
Cyclotella ocellata 50,00 15,38 33,33
Aulacoseria granulata 30,77 12,76 33,33
Amphora ovalis 7,69 16,66
Cocconeis placentula 25,00 9,09 33,33
Cymbella affinis 2,12 16,66
Diatoma tenuis 4,25 16,66
Fragillariaformabicapitata 8,51 16,66
Gomphonema angustatum 13,33 16,66
Gomphonema parvulum 6,06 33,33 33,33
Sellaphora pupula 25,00 16,66
Navicula phyllepta 20,00 4,25 33,33
Nitzschia stellata 84,85 59,57 33,33
Rhoicosphenia abbreviata 46,15 8,51 33,33
Cyanophyta
Ankistrodesmus falcatus 53,33 16,66
Closterium sp. 66,67 13,33 33,33

Tablo 5. Dordiincii istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik
degisimleri ve ortaya ¢ikis sikliklari.

Nispi yogunluk (%)
Taksonlar Aylar Ortaya ¢ikis siklig1 (%)
Aralik  Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Bacillariophyta
Aulacoseria granulata 50,00 9,26 3,33 50,00
Amphora ovalis 0,83 41,67 11,11 50,00
Cocconeis placentula 8,33 3,70 3,33 22,22 66,66
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C. placentula var. klinoraphis 2,50 16,66
Cymbella affinis 16,66 33,33 33,33
Gomphonema parvulum 8,33 1,66 33,33
Navicula phyllepta 16,66 16,66
Nitzschia stellata 68,52 87,50 66,67 50,00
Pinnularia viridis 0,83 16,66
Rhoicosphenia abbreviata 18,52 33,33 33,33
Cyanophyta

Chroococcus turgidus 33,33 16,66
Chlorophyta

Ankistrodesmus falcatus 25,00 16,66
Closterium sp. 33,33 16,66

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, Garzan Baraj Golii (Batman)'niin planktonik alglerinin belirlenmesi amaciyla dort
istasyon belirlenmis ve bu istasyonlardan aralik 2013 ve mayis 2014 tarihleri arasinda fitoplankton
ornekleri aylik periyotlarla alinarak incelenmistir. Bu arastirma siiresince Bacillariophyta’ya ait 18,

Chlorophyta’ya ait 2 ve Cyanophyta’ya ait 1 olmak {izere toplam 21 takson belirlenmistir.

Garzan Baraj Golii (Batman)'nde yapilan bu algolojik ¢alismada tiim istasyonlarda fitoplankton tiir
cesitliligi ve tiirlerin olusturduklari populasyonlar bakimindan birbirine benzerlik gostermistir.
Diyatomeler (Bacillariophyta), gerek takson sayisi gerekse ortaya ¢ikis sikliklar1 ve birey sayilar
bakimindan Garzan Baraj Golii ‘ niin en 6nemli algleri olmuslardir. Akbay (1993)'1n Keban Baraj Goli’
niin ova kisminda fitoplanktonu arastirdigi calismasinda en fazla tiirle temsil edilen alg divizyosu
Chlorophyta ve onu izleyen diger gruplar Bacillariophyta ve Cyanophyta olurken, ¢alismamizda
fitoplankton igerisinde en fazla tiirle temsil edilen alg divizyosu Bacillariophyta olup, bunu

Chlorophyta ve Cyanophyta izlemistir.

Diyatomelerin fitoplanktonun dominant {iyeleri olduklar1 yurdumuzun degisik bolgelerindeki baraj
gollerinde yapilan arastirmalarda da ortaya konulmustur. Aykulu ve Obal1 (1981), Kurtbogazi Baraj
Golit’ nde; Yildiz (1985), Altinapa Baraj Golii’ nde; Goniilol (1985b), Bayindir Baraj Golii” nde; Gondilol
(1985a), Cubuk-I Baraj Golii’ nde; Pala (2007), Keban Baraj Golii' nde Bacillariophyta tiyelerinin
fitoplanktonda dominant organizma grubu oldugunu belirtmislerdir. Bugiine kadar baraj golleri ile
ilgili yapilan calismalarda hem fitoplanktonu teskil eden hem de dominant olan alg gruplarinin
birbirine benzemesi, baraj gollerinin kendilerine 6zgii yapilarindan kaynaklanmis olabilecegini ortaya

koymaktadir.

Arastirma stiresince Garzan Baraj Golii'nde Bacillariophyta’ya ait, 2 si Centrales, 16" s1 Pennales
iiyesi olmak {izere toplam 18 takson tespit edilmistir. Garzan Baraj Golii planktonik algleri icerisinde
pennat diyatomeler tiir ve birey sayilar1 bakimindan sentrik diyatomelere oranla daha zengin
olmuslardir. Obal1 (1984) ve Kairesalo ve Koskimes (1985), Pennales ordosu tiyelerinin gercek
planktonik tiirler olmadigini ifade ederek pennat diyatomelerin daha ¢ok gollerin dalgali oldugu
zamanlarda fitoplanktonda yogun olarak bulundugunu ifade etmislerdir. Round (1981), pennate
diyatomelerin gercekte bentik formlar olduklarimi ve su karigimlan ile fitoplanktona ytikseldiklerini
ileri stirmiistiir. Alglerin cogunlugunun arastirma siiresince bir veya iki 6rnekte ortaya ¢ikarak spesifik
Ozellik gostermeleri genellendigi zaman yaniltict sonuglar dogurabilecegini ortaya koymaktadir.
Alglerin ortaya ¢iktiklarinda sergilemis olduklar bu spesifik 6zelliklerin belirlenmesinin uzun siiren

arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikabilecegi bilinen bir gergektir.
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Chessman (1986), Navicula ve Nitzschia tiirlerinin kozmopolit oldugunu belirtmistir. Garzan Baraj
Golii’ nde yapilan bu ¢alismada da Navicula ve Nitzschia tiirlerinin biitiin istasyonlarda tespit edilmeleri
bu cinslere ait tiirlerin kozmopolit oldugu fikrini desteklemektedir. Garzan Baraj Golii'nde bir ya da iki
ornekte rastlanilan diger alg gruplari (Cyanophyta, Chlorophyta) sayica 6nemli olmamislardir. Bu da
Baraj GOlii” niin yeni su tutmaya baslamastyla iligkilendirilebilinir. Rodhe (1948), algler ile ilgili yapmais
oldugu calismasinda yesil alglerin en iyi gelismelerini 20-25 °C’ler arasinda gerceklestirdiklerini rapor
etmistir. Garzan Baraj Goli’ nde yapilan bu arastirmada ¢alisma siiresince baraj goliiniin su sicakligi
biitiin istasyonlarda 20 °C’ nin altinda kalmistir. Boylelikle yesil alglerin gelisebilmesi icin yeterli su

sicakligini bulamadiklar sdylenebilir.

Cyanophyta tiyeleri sicak ve besin tuzlarinca zengin sularda iyi ¢ogalan algler olarak bilinirler
(Hutchinson, 1957). Baraj Golleri ve gollerimizde yapilan ¢alismalarda (Obali, 1984; Goniilol ve Comalk,
1990; Pala, 2001) da mavi-yesil alglerin yaz ve sonbahar gibi sicak mevsimlerde cok iyi gelistikleri rapor
edilmistir. Garzan Baraj Golii" nde yapilan bu calismada mavi-yesil alglerden yalmizca bir tiire
(Chrococcus turgidus mart ayinda ikinci istasyon) rastlanilmistir. Bu bulgu Baraj Golii” niin yeni su

tutmaya baslamasiyla ve besin tuzlarinca fakir olmastyla iliskilendirilebilir.

Sonug olarak; Garzan Baraj Golii'nde ilk olarak yapilan bu algolojik ¢alismanin baraj golii'niin tiir

listesinin olusmasina katki saglayacag: kuskusuzdur.
Cikar Catismast Beyani: Yazarlar, bu makale ile ilgili baska kisi veya kurumlar ile ¢ikar ¢atismasi

olmadigini beyan eder.
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Yedisu Baraj Goélii (Bingol) Epilitik Diyatomeleri ve Mevsimsel
Degisimleri
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Ozet: Bingol il sinirlart igerisinde bulunan Yedisu Baraj Golit HES' den Mart - Aralik 2022 tarihleri arasinda
mevsimlik olarak getirilen tag 6rneklerinde epilitik diyatomelere ait toplam 74 takson belirlenmistir. Diyatomeler
(Bacillariophyta) icerisinde sentrik diyatomelere ait 4 ve pennat diyatomelere ait 70 takson kaydedilmistir. Sentrik
diyatomelerden Cyclotella meneghiniana ile Meridion circulare; pennat diyatomelerden ise Achnanthidium
minutissimum, Amphora ovalis, Cymbella affinis, Fragilariforma bicapitata, Gomphonema olivaceum, Gomphonema
parvulum, Hantzschia amphioxys, Nitzschia dissipata, Nitzschia palea, Ulnaria acus ve Ulnaria ulna hem her mevsim
ortaya cikislar1 hem de birey sayilari olarak diger diyatomelerden daha dikkat cekici olmuglardir. Diyatomelerin
birey sayilar1 bakimindan en fazla kaydedildikleri mevsim besin tuzlarinin arttigi ilkbahar ve yaz mevsimi
olmustur. Achnanthidium minutissimum‘un ilkbahar mevsiminde kaydedilen birey sayilar1 (120 hiicre/ ml) calisma
siiresince kaydedilen en yiiksek birey sayilar1 olurken, Hantzschia amphioxys (78 hiicre/ ml) ve Amphora ovalis (72
hiicre/ml)” in sonbaharda kaydedilen birey sayilar1 da ikinci en yiiksek birey sayilari: olmustur. Surirella tenera ise
yalnizca ilkbahar mevsiminde kaydedilmesiyle dikkat ¢ekici olmustur. Epilitik diyatomeler arasinda en fazla tiirle
(9 takson) kaydedilen cins Nitzschia olurken, bu diyatomeyi 7 tiirle Cymbella ve 6 tiirle Gomphonema ile Navicula

cinsleri izlemistir.

Anahtar kelimeler: Diyatome, Epilitik, Yedisu Baraj Golii, Bingol

Epilithic Diatomes and Seasonal Changes in Yedisu Dam Lake
(Bingol)

Abstract: A total of 74 taxa belonging to epilithic diatoms were identified in rock samples collected seasonally from
the Yedisu dam lake HES within the borders of Bingdl province between March and December 2022. Among the
diatoms (Bacillariophyta), 4 taxa belonging to centric diatoms and 70 taxa belonging to pennate diatoms were
recorded. Cyclotella meneghiniana and Meridion circulare were identified among the centric diatoms; Achnanthidium
minutissimum, Amphora ovalis, Cymbella affinis, Fragilariforma bicapitata, Gomphonema olivaceum, Gomphonema
paroulum, Hantzschia amphioxys, Nitzschia dissipata, and Nitzschia palea were identified among the pennate diatoms.
Ulnaria acus, and Ulnaria ulna were more remarkable than other diatoms in terms of both their seasonal occurrence
and individual counts. The season with the highest recorded individual counts of diatoms was spring and summer,
when nutrient salts increased. The number of individuals recorded for Achnanthidium minutissimum in spring (120
cells/ml) was the highest number recorded during the study period, while the numbers recorded for Hantzschia

amphioxys (78 cells/ml) and Amphora ovalis (72 cells/ml) in autumn were the second highest Surirella tenera was
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notable for being recorded only in spring. Among epilithic diatoms, the genus Nitzschia was recorded with the
highest number of species (9 taxa), followed by Cymbella with 7 species and Gomphonema and Navicula with 6

species each.

Keywords: Diatom, Epilithic, Yedisu Dam Lake, Bingdl.

GIRIS

Besin zincirinin ilk halkasini olusturan algler, ototrof canlilar olup sucul ortamlarda bentik ve
planktonik olarak yasarlar. Algler icerisinde yer alan diyatomeler akuatik ortamlarin bentik alglerinin
onemli bir bilesenini olusturup, ayn1 zamanda biyomonitor olarak da kullanilirlar.

Yagmur sularinin kaya yiizeylerini agindirip silika tortularini akarsular ile gol, deniz ve okyanuslara
ulagtirmasi ya da atmosferde meydana gelen firtinalarin ¢6l kumlarini yerinden ederek toz tasimasi,
diyatomelerin beslenebilecekleri, giizel bir ortam olusturur. Teka (kabuk) larinda silisyum ihtiva eden
diyatomeler yeni hiicre kabuklar1 olusturmak igin bu 6giitiilmiis kayalardan ¢ikan silikay1 ya da olii
diyatomelerden arta kalan silikay1 kullanurlar. Bu sayede hizlica cogalirlar. Kisa zamanda sayilar: artan
diyatomeler, denizlerde ve okyanuslarda 1s1§1n farkli bir sekilde kirilmasini saglayarak, suyun turkuaz
renge doniismesini saglarlar (URL, 1).

I¢ sularimizdaki baraj gollerinde bentik alglerin arastirildig1 calismalarin sayis: 3 — 15 giin gectikce
artmaktadir. Cok 6nemli bir i¢ su potansiyeline sahip ayni zamanda ii¢ tarafi denizlerle gevrili olan
iilkemizde hem akarsu hem de baraj gollerimizden daha etkin bir sekilde yararlanmak ancak onlarin
besleme kapasitelerinin belirlenmesiyle miimkiin olacaktir. Bu amagcla tilkemizdeki bu calismalara
paralel olarak bolgemiz baraj golleri icerisinde yer alan Yedisu Baraj Goliiniin epilitik diyatomeleri hem
Tiirkiye tath su alg floras veri tabanina katki saglamak hem de besleme kapasitesini ortaya koyabilmek

icin aragtirilmistir.

MATERYAL ve METOT
Bu aragtirmada Bing6l'iin Yedisu ilgesinde Peri suyu cay1 lizerinde bulunan Yedisu Baraj Golii ve

HES calisma alan1 olarak segilmistir (Sekil 1). Baraj projesine 2009 yilinin ilk ¢eyreginde baslanilmis ve
2011 yilinda tamamlanmistir (URL, 2).

Sekil 1. Arastirma sahas1 Yedisu Baraj Golii (Bingol)'niin genel goriiniimii (URL, 2).
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22,71 Mwe kurulu giicii ile Ozaltin Enerji firmasina ait olan santral Tiirkiye'nin 530. Bing6l'iin ise
5. bliyiik enerji santralidir. Ortalama 47.215.348 kwsaat elektrik iiretimi ile 13.000 kisinin giinliik
hayatinda ihtiya¢ duydugu tiim elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilmektedir. Sadece konut elektrik
tiiketimi dikkate alindiginda ise Yedisu HES, 15.807 konutun elektrik ihtiyacin karsilayabilecek {iretim
yapmaktadir (URL,2).

Epilitik 6rnekler baraj govdesine yakin yerlerden toplanan taglar iizerinden bir fir¢a yardimiyla saf
su ile yikanarak almmistir. Epilitik O6rneklerin alindigt su numunelerindeki diyatomelerin tiir
teshislerinin yapilabilmesi i¢in 20 ml numuneye 10 ml H2SOs + 10 ml HNO:s ilave edilerek 1s1 tablasi
tizerinde 15 dakika siire ile kaynatilmis ve notr olana kadar saf su ile suyu degistirilip daimi preparat
haline getirilmistir (Round,1953). Diyatomelerin tiir teshisleri i¢in ilgili kaynaklardan (Patrick ve
Reimer,1966; Patrick ve Reimer,1975; Germain,1981; Hustedt, 1985; Krammer ve Lange-Bertalot, 1986)

yararlanilmistir.

BULGULAR
Yedisu Baraj Golii" nde ¢alisma siiresince epilitik diyatomelere ait toplam 74 takson belirlenmis olup
bu taksonlarin mevsimlere gore ortaya ¢ikis sikliklari ve mililitredeki hiicre sayilar1 Tablo 1’ de

gosterilmistir.

Tablo 1. Yedisu Baraj Golii epilitik diyatomelerinin mevsimlere gore ml” deki birey sayilar1 ve bulunus

ozellikleri.
Taksonlar lIkbahar  Yaz Sonbahar Kis
Centrales
Cyclotella meneghiniana Kiitz. 48 65 16 7
Cyclotella ocellata Pantocksek 20 14 18 3
Melosira varians Agardh 24 20 - -
Meridion circulare (Griville) C.A. Agardh 28 34 41 6
Pennales
Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Charzecki 120 48 45 16
Amphipleura pellucida (Kiitz.) Kiitz. 15 - 12 -
Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz. 32 65 72 30
Amphora pediculus (Kiitz.) Grunow 24 29 15 18
Amphora veneta Kiitz. 7 15 - 2
Aulacoseria granulata (Ehr.) Simonsen 44 12 6 -
Cocconeis pediculus Ehr. 18 18 21 7
Cocconeis placentula Ehr. 30 12 13 -
Cocconeis placentula var. lineata (Ehr.) Van Heurck 5 11 - -
Craticula cuspidata (Kiitz.) D.G.Mann - 4 11 2
Cymatopleura elliptica (Breb.) W.Smith 11 3 3 -
Cymatopleura solea (Breb.) W.Smith - 8 2 -
Cymbella affinis Kiitz. 41 40 27 28
Cymbella cymbiformis C. Agardh 3 8 11 1
Cymbella helvetica Kiitz. - - 9 1
Cymbella hungarica (Grunow) Pantocsek 11 7 24 5
Cymbella parva (W. Smith) Kirchner 10 21 7 -
Cymbella proxima Reimer 5 - 1 -
Cymbella tumidula (Brebisson) Van Heurck 13 6 6
Denticula elegans Kiitz. - 8 11 -
Diatoma vulgaris Bory 14 5 18 -
Diatoma vulgaris var. productum Grunow 2 - 5
Encyonopsis amphioxys (Kiitz.) Y.Liu & Z.X.Shi 7 9 2
Encyonopsis microcephala (Grun.) Krammer 3 19 - -
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Fragilaria capucina Desmazieres 3 8 12 -
Fragilaria intermedia (Grun.) Grunow 8 4 4 2
Fragilariforma bicapitata (A.Mayer) Williams& Round 38 15 44 3
Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst - 5 2 -
Gomphonema capitatum Ehr. 15 - 40 6
Gomphonema gracile Ehr. 9 25 34 3
Gomphonema minutum (C.Agardh) C. Agardh. 5 14 - -
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson 40 16 47 11
Gomphonema parvulum Kiitz. 17 22 24 48
Gomphonema truncatum Ehr. - - 11 -
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenhorst 15 13 17 -
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) W.Smith 58 44 78 10
Navicula angusta Grunow 20 18 16 3
Navicula cincta (Ehr.) Ralfs - - 30 13
Navicula gregaria Donkin 17 21 28 -
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg 7 15 2 -
Navicula radiosa Kiitzing 21 5 18 10
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 10 8 3 -
Nitzschia amphibia Grunow 5 14 29 2
Nitzschia angustata (W.Smith) Grunow 12 18 7 9
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow 32 30 17 5
Nitzschia frustulum Kiitzing (Grunow) - 5 - -
Nitzschia gracilis Hantzsch 11 13 20 2
Nitzschia linearis (Agardh) W.Smith 3 5 9 1
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 24 17 32 6
Nitzschia sigma (Kiitz.) W.Smith 5 - 7 -
Nitzschia stellata Manguin 3 - - 1
Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve 1 8 5 -
Pinnularia microstauron var. ambigua F. Meister - 1 2 -
Pinnularia ovalis Hilse 3 18 -
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg - 6 8 -
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 14 10 24 6
Sellaphora bacillum (Ehr.) D.G. Mann 3 7 10 -
Sellaphora pupula (Kiitz.) Mereschkovsky - 15 3 -
Stauroneis smithii Grunow 2 - 25 -
Stephanodiscus astrea (Kiitzing) Grunow 3 - 11 -
Surirella minuta Brebisson ex Kiitz. 7 13 2 1
Surirella ovalis Brebisson - 2 13 -
Surirella subsalsa W.Smith 2 5 9 1
Surirella tenera Gregory 8 - - -
Tryblionella angustata W. Smith - 5 14 2
Tryblionella apiculata Gregory - - 8 6
Tryblionella gracilis Hantzsch 16 28 26 -
Tryblionella hungarica (Grunow) D.G.Mann 5 12 27 3
Ulnaria acus (Kiitz.) Aboal 32 11 25 13
Ulnaria ulna (Nitz.) Compere 15 27 26 8

Tablol” e bakildiginda ilkbahar mevsiminde toplam 61 diyatome taksonu belirlenmis olup bu

taksonlar igerisindeki en yiiksek birey sayis1 (120 hiic./ml) Achnanthidium minutissimum’ a ait olurken en

diisiik birey sayist (1 hiic./ml) Pinnularia microstauron’ a ait olmustur. Yaz mevsiminde ise 63 takson

kaydedilirken, birey say1lari ile en dikkat ¢ekici tiir (65 hiic./ml) Cyclotella meneghiniana ile Amphora ovalis

olmustur. Yaz mevsiminde en diisiik birey sayisi (1 hiic./ml) ise Pinnularia microstauron var. ambigua’ ya

ait olmustur. Baraj goliinde en fazla takson (66 takson) sonbahar mevsiminde kaydedilmistir. Bu

mevsimde en fazla birey sayilari (78 hiic./ml) Hantzschia amphioxys’ e ait olurken, en diisiik birey sayilar1
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(1 hiic./ml) Cymbella proxima’ ya ait olmustur. Golde takson sayisinin en az kaydedildigi (40 takson)
mevsim ise kis mevsimi olmustur. Kisin en fazla birey sayilar1 (48 hiic./ml) ile tespit edilen tiir
Gomphonema parvulum olurken; en diisiik birey sayilar1 (1 hiic./ml) ile kaydedilen tiirler ise Cymbella
cymbiformis, Cymbella helvetica, Nitzschia linearis, Nitzschia stellata, Surirella subsalsa ve Surirella minuta
olmustur. Calisma siiresince her mevsimde rastlanulan tiirler Cyclotella meneghiniana, Cyclotella ocellata,
Meridion circulare, Achnanthidium minutissimum, Amphora pediculus, Amphora ovalis, Cocconeis pediculus,
Cymbella cymbiformis, Cymbella affinis, Cymbella tumidula, Cymbella hungarica, Fragilariforma bicapitata,
Gomphonema parvulum, Gomphonema olivaceum, Gomphonema gracile, Hantzschia amphioxys, Navicula
radiosa, Navicula angusta, Nitzschia angustata, Nitzschia amphibia, Nitzschia gracilis, Nitzschia dissipata,
Nitzschia linearis, Nitzschia palea, Rhoicosphenia abbreviata, Surirella minuta, Surirella subsalsa, Tryblionella
hungarica, Ulnaria ulna ve Ulnaria acus olurken; yalnizca bir mevsimde rastlanilan tiirler ise

Gomphonema truncatum (sonbahar), Nitzschia frustulum (yaz) ve Surirella tenera (ilkbahar) olmustur.

TARTISMA ve SONUC
Yedisu Baraj Golii epilitik algleri igerisinde yer alan diyatomeler hem olusturduklari
popiilasyonlarin biiytikliigii hem de ortaya ¢ikis sikliklar1 bakimindan diger alg gruplarina gore daha
baskin olduklarindan bu arastirmada diger algler ihmal edilmistir. Calisma siiresince baraj géliinde 701
Pennales ve 4'{i Centrales takimina ait olmak iizere toplam 74 takson belirlenmis ve baraj golii epilitik
diyatome florasinda Tiirkiye diyatome florasi icin yeni tiir tespit edilememistir. Epilitik diyatomeler 30

cinse ait toplam 74 takson ile temsil edilmislerdir.

Yedisu Baraj Golii'" nde en fazla tiirle kaydedilen cinsler Nitzschia (8 tiir) ve Cymbella (7 tiir)
olmuslardir. Tiim mevsimlerde dominant olan baz tiirler ise Cyclotella meneghiniana, Achnanthidium
minutissimum, Amphora ovalis, Cymbella affinis, Gomphonema olivaceum, Hantzschia amphioxys, Ulnaria ulna
ile U. acus olmustur. Amphora ovalis ve Cymbella affinis’ in dominant olarak kaydedildigi diger baraj
golleri (Tas & Goniilol, 2007; Séonmez, 2011; Bayer, 2013) de olmustur.

Diyatomelerin taslar iizerinde bulunusu mevsimlere gore farklilik gostermesine ragmen tiilkemiz
baraj gollerinin epilitik diyatome florasi ile 6nemli farklilik gostermemistir. Pala & Caglar (2006) " in
Keban Baraj Golii epilitik diyatomeleri ve mevsimsel degisimleri baslikli makalelerinde diyatomelere
ait toplam 53 tiir kaydedilmistir. Fragilaria (6 tiir), Nitzschia (7 tiir), Gomphonema (8 tiir) ve Navicula (9
tiir) en fazla tiirle temsil edilen diyatome genuslar1 olurken; Synedra spp., Gomphonema spp. ve Navicula
spp. epilitik diyatome toplulugu icerisinde ortaya cikis sikliklar1 ve olusturduklar1 populasyonlarin
biiyiikliigli bakimindan en énemli diyatomeler olmuslardir. Yedisu Baraj Golii epilitik diyatomeleri
icerisinde de en fazla tiirle temsil edilen Gomphonema ile Navicula (6 tiir), Cymbella (7 tiir) ve Nitzschia (

8 tiir), olmustur. Fragilaria ise baraj goliinde yalnizca 2 tiirle temsil edilmistir.

Cetin et al (2003)" in Ordiizii Baraj Golii bentik diyatome florasi baglikli makalelerinde de epilitik
algler icerisinde Cyclotella ocellata, Nitzschia angustata, Nitzschia palea, Navicula cryptocephala, Navicula
cryptocephala var. veneta, Amphora ovalis, Caloneis silucula, Cymbella ventricosa, Cymbella cymbiformis,
Gomphonema olivaceum, ve Surirella ovata yaygin olarak bulunmustur. Yedisu Baraj Golii epilitik
diyatomeleri de yukaridaki tiirlerle benzerlik gostermis yalrizca Caloneis silucula, Navicula cryptocephala,
N. cryptocephala var. veneta tiirlerine rastlanilmamistir. Calismamiz bulgularinda tiim mevsimlerde
ortaya ¢ikip en fazla birey sayilariyla kaydedilen taksonlar ise Amphora ovalis, Amphora pediculus,
Achnanthidium minutissimum, Cymbella affinis, Gomphonema parvulum, Gomphonema olivaceum, Hantzschia

amphioxys, Nitzschia palea, Nitzschia dissipata, Ulnaria ulna ve Ulnaria acus olmustur. Aynm1 zamanda
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mevsimlere gore bazi tiirlerin [Achnanthidium minutissimum (ilkbahar), Cyclotella meneghiniana ve
Amphora ovalis (yaz), Amphora ovalis (sonbahar), Gomphonema parvulum (kis)] yliksek birey sayilari ile
kaydedilmeleri, baski altinda kalan bazi firsatc: tiirlerin ortam sartlarini diger tiirlere nazaran daha iyi
degerlendirip kisa stirede iyi ¢ogalabileceklerine dikkat cekmistir. Yurdumuz baraj golleri ile ilgili
yapilan ¢alismalarin ¢ogunda (Goniilol, 1985; Goniilol, 1987; Altuner & Giirbiiz, 1996; Cetin et al,2003;
Kivrak & Giirbiiz, 2005; Pala ve Caglar, 2006) da, kiy1 bolgesi algleri icerisinde diyatomeler diger alglere
gore baskin organizmalar olmuslardir. Sonug olarak; diyatomelerin kozmopolitan tiirler olup her tiirlii

substratumlara kolaylikla uyum saglayabildiklerini soyleyebiliriz.
Cikar Catismas1 Beyani: Yazar, bu makale ile ilgili bagka kisi veya kurumlar ile ¢ikar ¢atismasi

olmadigini beyan eder.

KAYNAKLAR
Altuner, Z., & Giirbiiz, H. (1996). Tercan Baraj Golii bentik alg floras: iizerinde bir arastirma, Tr. J. of
Botany, 20, 41-51.

Bayer, D. (2013). Atakody Baraj Golii (Tokat) alg floras1 ve bazi alg tiirlerinin izolasyonu. Gaziosmanpasa
U. Fen Bil. Enst. Yiiksek Lisans tezi. 30 s.

Caglar, M., Pala (Toprak) G., & Sen, B. (2005). Ozliice Baraj Golii (Kig1/ Bingdl) epilitik diyatomeleri ve
mevsimsel degisimleri. F. U. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 17(2), 310-318.

Cetin, A.K., & Sen, B. (1998). Diatoms (Bacillariophyta) in the phytoplankton of Keban Reservoir and
their seasonal variations, Doga Tr. |. of Botany, 22, 25-33.

Cetin, K., Sen, B., Yildirim, V., & Alp,M.T.(2003). Ordiizii Baraj Goli (Malatya/Tiirkiye) Bentik
Diyatome Florast. F. U. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 15 (1), 1-7.

Germain, H. (1981). Flora des diatomées: Diatomophcées des eaux douces et saumatres du Massif
Armoricain et des contrées voisines d’Europe occidentale, Société. Nouvelle des Editions Boubée,
Paris.

Goniilol, A., & Obal, O. (1998). Seasonal variations of phytoplankton blooms in Suat Ugurlu (Samsun,
Turkey), Tr.].of Botany, 22, 93-97.

Gontilol, A. (1987). Studies on the benthic algae of Bayindir Dam Lake. Doga Tr | Botany, 11(1), 38-55.

Goniilol, A. (1985). Cubuk-I Baraj Goli algleri {izerinde arastirmalar II. Kiy1 bolgesi alglerinin
kompozisyonu ve mevsimsel degisimi. Doga Bilim Dergisi, 9(2), 253-268.

Hustedt, F. (1985). The pennate diatoms, koenigstein: Koeltz Sci. Books.

Kivrak, E., & Giirbiiz, H. (2005). The benthic algal flora of Demirdoven Dam Reservoir (Erzurum,
Turkey). Turk ] Bot., 29, 1-10.

Krammer, K., & Lange-Bertalot, H. (1986). Bacillariophyceae. 3. Teil: Centrales, Fragilariaceae,
Eunotiaceae.. H. Ettl, J. Gerloff, H. Heynig and D. Mollenhauer (Eds.), Siiswasserflora von
Mitteleuropa, Gustav Fischer-V erlag, Stuttgart.

Pala, G. & Caglar M. (2006). Keban Baraj Gélii epilitik diyatomeleri ve mevsimsel degisimleri. F. U. Fen
ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 18(3), 323-329.

Patrick, R., & C.W. Reimer, (1966). The diatoms of the United States. Vol. 1. Philadelphia, Acad. Sci.

54



] Biol Sci Health 3(2) 2025, 49-55 Pala

Patrick, R., & Reimer, C.W. (1975). The diatoms of the United States exclusive of Alaska and Hawaii. Volume
2, Part 1. Monograph No: 13, The Academy of Natural Sciences of Philadelphia.

Round, F.E. (1953). An investigation of two benthic algal communities in Malharm Tarn, Yorkshire, J.
Ecol., 41, 97-174.

Sonmez, F. (2011). The seasonal variations of planktonic and epilithic diatoms in Kalecik Reservior
(Elaz1g, Turkey). Journal of Animal and Veterinary Advances, 10(24), 3231-3235.

Tas, B., & Gondilol, A.( 2007). Derbent Baraj Golii (Samsun, Tiirkiye)’niin planktonik algleri. Journal of
Fisheries Sciences, 1(3), 111-123.

URL, 1. https://evrimagaci.org/diatom-diyatome-nedir-8820
URL, 2. https://www.ozaltin.com/tr/tum-projeler/baraj-ve-hes-projeleri/insaat/yedisu-baraji-ve-hes-2

Yildiz, K. (1986). Altinapa Baraj Golii alg topluluklar: {izerinde arastirmalar kisim II. Sedimanlar
tizerinde yasayan alg toplulugu, Doga Tr Bio. 10(3), 547-556.

How to cite this article / Bu makaleye atif i¢in:

Pala, G. (2025). Yedisu Baraj Golii (Bingol) epilitik diyatomeleri ve mevsimsel degisimleri. | Biol Sci
Health, 3(2), 49-55.

55


https://evrimagaci.org/diatom-diyatome-nedir-8820

