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Derleme Makalesi

Akvaryum Baliklarindaki Rhapdoviridae Enfeksiyonlar1

Sibel DOGAN!
Sibel KOPRUCU?

Ozet: Akvaryum siis baliklari pet endiistrisinde nemli bir boliimii olusturur. Birgok iilkede binlerce deniz ve tatl
su balig1 akvaryum siis balig1 olarak evcillestirilmistir. Bu baliklar evcillestirilirken hastaliklarda dahil ilgili birgok
bilgiye sahip olunmalidir. Ciinkii akvaryum siis baliklar1 alan kisileri tehlikeye sokabilen patojen etkenleri
tastyabilir. Viral patojenlerde bu etkenlerden biridir. Siis baliklar1 pek ¢ok viral patojene duyarlidir ve bunlarin
bazilar1 kolay tanimlanabilirken bazilar1 belirsiz kalmaktadir. Birgok durumda viral enfeksiyon , kotii su kalitesi,
asir1 kalabalik ve sert muamele gibi olumsuz gevre sartlar1 hastaligin baslangicini tetikleyene kadar gizli kalabilir.
Bu nedenle bir¢ok viral patojen hastaligin etiyolojisi hakkinda bilgiler smirlidir. Rhabdoviriisler, baliklar1
etkileyebilen bir RNA grubu viriisiidiir ve siis baliklarinda 6nemli hastaliklara neden olabilir. Bulagici bir
hastaliktir. Genellikle temas ve su yoluyla yayilir. Kotii su kalitesi ve stres faktorleri altinda daha etkili
olabilmektedir. Siis baliklarinda goriilen ve yaygin olan Rhabdoviriis kaynakli hastalik Sazanlarmn Bahar
Viremisi’dir. Bu ¢alismada ciddi ekonomik kayiplara neden Rhabdoviriis enfeksiyonu hakkinda son yillarda
yapilan galismalardan derlenen bilgiler bir araya getirilerek konuyla ilgilenenler icin bir kaynak olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Akvaryum, Balik, Rhabdoviriis, Enfeksiyon.

Rhapdoviridae Infections in Aquarium Fish

Abstract: Aquarium ornamental pet fish constitute a significant portion of the pet industry. Thousands of marine
and freshwater fish species have been domesticated as aquarium ornamental pets in many countries. When
domesticating these fish, it is essential to have comprehensive knowledge, including information about diseases.
This is because aquarium ornamental pet fish can carry pathogenic agents, including viral pathogens, which can
pose a risk to individuals involved in the aquarium hobby. Ornamental fish are susceptible to many viral pathogens,
some of which are easily identifiable, while others remain unclear. In many cases, viral infection may remain latent
until adverse environmental conditions, such as poor water quality, overcrowding, or rough handling, trigger the
onset of the disease. Consequently, our knowledge of the etiology of many viral pathogen diseases is limited.
Rhabdoviruses, a group of RNA viruses, can affect fish and cause significant diseases in ornamental fish. It is a
contagious disease, typically spreading rhapdovirough contact and water. It can be more effective under conditions
of poor water quality and stress factors. A common Rhabdovirus-related disease seen in ornamental fish is Spring
Viremia of Carp. This study compiles information from recent research on Rhabdovirus infections, which have
caused serious economic losses, providing a resource for those interested in the subject.
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GIRIS
Akvaryum siis baliklar1 Japonya, Avrupa, Amerika Birlesik Devletleri ve Brezilya gibi bir¢ok iilkede
pet endiistrisinde 6nemli bir boliime sahiptir. Yaklasik 1500 deniz balig1, 4500’den fazla tatlisu balig1
tiirti akvaryum siis balig1 olarak evcillestirilmistir. Brezilya’da en yaygin doérdiincii evcil hayvan grubu
olan akvaryum siis evcil baliklar: farkli bolgelerden toplanip pazarlandigindan bulasici hastaliklardan
sorumlu bir dizi etkenin yayilmasina da olanak neden olur. Akvaryum siis baliklar: bunlarla ugrasan
insanlar1 da tehlikeye sokabilecek bakteriyel, viral, paraziter ve mantar etiyolojisine sahip patojenleri

tasimaktadir (Kopriicii ve Sarieyyiipoglu, 2010; Cardoso vd., 2019).

Siis baliklari, bazilar1 kolayca tanimlanabilen, bazilar: ise belirsiz kalan bir¢ok viral patojene karsi
hassastir. Viriisii tanilamak her zaman miimkiin degildir. Cogu zaman viral enfeksiyonlar kotii su
kalitesi, agir1 kalabalik veya diger olumsuz cevresel kosullari nedeniyle hastalifin baglangicin
tetikleyene kadar gizli kalabilir (Bernoth ve Crane, 1995).

Rabdoviriisler, memeliler, kuslar, baliklar, siiriingenler, bitkiler ve eklembacaklilar dahil olmak
tizere cok cesitli konakgilar1 enfekte eden ve mahsul {iretimi ve halk saglig: izerinde 6nemli bir etkiye
sahip olan negatif anlamli, tek sarmalli RNA viriisleridir. Rhabdoviridae familyasi, Mononegavirales
takimina aittir ve mRNA sentezi yontemine dayanarak Baltimore sisteminden V grubunun bir {iyesi
olarak smiflandirilir. Rhabdoviridae, 20 cins ve 144 tanimlanmus tiirtin yan sira bir¢ok siniflandirilmamis
izolattan olusur. Cubuk seklindeki veya mermi seklindeki viryonlar sarmal niikleokapsidlerle sarilir
(Bernoth, ve Crane, 1995; Gonzalez vd., 2021). Rabdoviriis viryonlar: ortalama 70 nm ¢apinda ve 170
nm uzunlugundadir ve icinde sarmal olarak sarilmis silindirik bir niikleokapsid olan biiyiik
peplomerlere sahip bir zarftan olusur. Niikleokapsidin kesin silindirik formu, elektron mikroskobu ile

goriildiigii gibi viriis pargaciklarinin ayirt edici mermi veya konik morfolojisine yol agar (Burrell, 2017).

Rhabdoviridae familyasinin Uluslararas: Viriis Taksonomisi Komitesi (ICTV) tarafindan kabul
edilen 18 cinsi vardir. Bu cinslerden iicii balik Rhabdoviriisleri igerir. Novirhabdovirus, Sprivivirus ve
Perhabdovirus cinslerindeki tiim viriisler baliklar1 enfekte eder. Diger 15 Rhabdoviriis cinsinin iginde
balik viriisii bulunmamaktadir. Rhabdoviridae'nin genel filogenisinde, {i¢ balik viriisii cinsi birbirinden
iyi bir sekilde ayrilmistir. Novirhabdovirus cinsi, diger tiim cinslere temel bir yere sahiptir.
Novirhabdovirus cinsi doért viral tiir igerir. Bu tiirlerden ikisi, molekiiler biyoloji ve genetik cesitlilik
acgisindan iyi karakterize edilmis, her tiiriin i¢inde bilinen bir¢ok genetik alt grup ve sus ile kiiresel
olarak Onemli balik patojenleri olan enfeksiydz hematopoetik nekroz viriisleri (IHNV) ve viral
hemorajik septisemi viriisleri (VHSV) igerir. Sprivivirus cinsinde taninan iki tiir vardir. Bunlardan biri
onemli balik patojenlerinden olan sazan spriviviriisiidiir ve sazanlarin bahar viremisi (SVCV)
hastaligina neden olur. Digeri turna larvalarmin spriviviriisii’diir. Bu da ii¢ taninmis viriisten
olusmaktadir. Bunlar turna yavrusu rabdoviriisii (PFRV), ot sazani rabdoviriisii (GrcRV) ve kadife
balig1 rabdoviriisii (TenRV)'dir. Bu viriisler sazanlarin bahar viremisiyle kiyaslandiginda daha az
hastalik etkisine sahiptirler. Perhabdoviriis cinsinin iig viriis tiirii vardir: Perch perhabdovirus (PRV);
Anguillid perhabdovirus ve Sea trout perhabdovirus diir. Bu viriislerin hem cografi dagilimlar1 hem de
onemli bir hastalik etkisine sahip olduklarina dair kanitlar sinirlidir (Bamford ve Zuckerman, 2021).

Sazan Ilkbahar Viremisi (SVC), Rhabdovirus carpiae (RVC) adli thabdoviriis tarafindan olusturulan,
ozellikle stiis, vahsi ve yetistirilen sazanlarin "siiphesiz en énemli viriis hastalig1" olarak bilinir. Kuzey
Amerika ve Avustralya hari¢ diinya genelinde yaygin bir dagilima sahiptir ve baslica tiim biiyiik
cyprinid tiirlerinin geng baliklarinda (1 yasindan kiiciik) ve koi sazani gibi siis baliklarinda goriiliir.

Ayrica, guppy 'lerin de bu hastalifa deneysel olarak duyarli olduklar1 gézlemlenmistir. Avrupa'da uzun
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yillardir bulunan SVC viriisii, ilk kez Yugoslavya'da teshis edildi. O zamandan beri, diger Avrupa
iilkeleri, Rusya, Brezilya, Orta Dogu, Cin ve Kuzey Amerika'da tespit edilmistir (Southgate ve Branson,
1992; Alexandrino vd., 1998; Petty vd., 2012).

Hastaliga genellikle ilkbahar aylarinda ve su sicaklig1 10 °C'nin iistiinde oldugu durumlarda daha
fazla rastlanilmaktadir. Sprivivirus cinsindekim sazan viriisiiniin (SVCV) bahar viremisi genellikle
ilkbaharda 20 °C'nin altindaki su sicakliginda meydana gelir (Ashraf vd., 2016). Viriis enfeksiyonunun
uygun bir sicaklikta tamamlanmasi gerekir. Bazi viral hastaliklarin ortaya ¢ikmasi ve prevalansi belirgin
mevsimsellik gosterir ve sicakligin etkisi 6nemli bir faktordiir (Moriyama vd., 2020; Garcia-Arroyo vd.,
2022; Dzinamarira vd., 2022). Ozellikle balik viriisleri i¢in s1caklik, viral enfeksiyonda 6nemli rol oynar
(Arkush vd., 2006).

Enfeksiyona duyarlilik baliga gore degisiklik gostermektedir. Hastaligin cikis ve yayilisinda,
baliklarin duyarliligi, olumsuz cevre sartlari, stres faktorleri, bakim besleme kosullar1 6nemli olmakla
birlikte, viriisle bulasik su, yem, gizli portor baliklarinda katkisi biiyiiktiir (Bernoth ve Crane, 1995; Arda
vd., 2005).

Hastalikla ilgili gesitli klinik belirtiler tanimlanmistir, ¢cogu belirsizdir. Bu belirtiler arasinda letarji,
derinin kararmasi, solunum sikintisi, eksoftalmus, solungaglarda solgunluk, deri ve solungaglarda
petesi kanamalar, sahte digki, aniis civarinda yangisal reaksiyonlar, prolapsusu, denge kaybi, pullarda
diklesme ve dokiilmeler bulunmaktadir (Sekil 1-3). Bazen baliklar baslarinin {istiinde veya
kuyruklarinin iistiinde duruyormus gibi gériinmektedir. Otopside, tiim organlarin etkilendigi tipik bir
viral septisemi gozlenir. Etken kapiller endotellerinde, hematopietik dokularda ve nefronlarda fazlaca
tirer. Iltihapli 6dem, karaciger, pankreas, bobrek, kalp, beyin, bagirsak, yiizgec kesesi gibi tiim
organlarda nekrotik odaklar, i¢ organlarda kanama ve karin boslugundaki serdz karakterde kanlt bir
sivi bulunmaktadir (Sen ve Mandal, 2018; Liu vd., 2023) Viriis en fazla karaciger, dalak, bobrek ve
ensefalon da bulunur. Yiizme kesesinin iltihaplanmasi, denge kaybinin sebep olur. Hematolojik
muayenede eritrosit, total protein, total kolesterol, albiimin, globulin azalma, 16kosit, iirik asit ve
bilurubinde artma meydana gelmektedir. Viriis horizontal bir bulasma tarzina sahiptir. Sazandaki
ylizme kesesi iltihabi (SBIV) vakalarindan izole edilen viriisiin 6zellikleri, RVC ile benzerdir, ayrimi
yapilamaz (Southgate ve Branson, 1992; McAllister, 1993; Bernoth ve Crane, 1995; Ahne, 2002; Arda vd.,
2005).

Iliman iklim balik tiirlerinde hastaliklar genellikle su sicakliginin artmasiyla baslar. Hayatta kalanlar
latent enfeksiyon tasiyicisi haline gelir. Stres donemlerinde viriis diski ve mukus ile digsar1 atilir.
Solungaglar giris yerleri olarak kabul edilir. Ozellikle bahge géletleri gibi agik akvaryumlarda SVCV nin
vektorlerle araciligiyla bulasma problemlerinde iyi bakim uygulamalarinin gerekliligi 6n plana
¢ikmaktadir (Bernoth ve Crane, 1995). Bu ayni zamanda bir OIE ihbar edilebilir hastaliktir. Viriis, Danio
rerio ve Carassius auratus gibi bir¢ok siis cyprinids tiirlinde ve bazi Ictalurid baliklarinda da tespit
edilmistir (Cardoso vd., 2019).

Siniperca chuatsi baliginda rabdoviriisii (SCRV) ilk olarak 1999 yilinda elektron mikroskobu ile
gozlenmistir (Liu vd., 2023). Daha sonra SCRYV, ¢ipura, levrek (Fu vd., 2017), Micropterus salmoides
baliklar: (Lyu vd., 2019), Cin piring tarlas: yilan baliklar1 (Monopterus albus) (Liu vd., 2019) ve Melez
Yilan Bas1 Channa maculata x Channa argus (Zeng vd., 2014) gibi gesitli balik tiirlerinde yiiksek oliim
oranina sahip yaygin bir patojen olarak kabul edildi. Kuzey Amerika cikliti Cichlasoma cyanoguttatum
tiirtinde rhabdoviriis izole edilmis ve 50 6rnegin tiimiinde letarjik belirtiler gozlenmistir ve baliklar bir

hafta i¢inde dlmdistiir. Ayrica Ophicephalus striatus de rhabdoviriis den kaynakli viicut {izerinde biiyiik,
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ilseratif bir hastalik tespit edilmistir (Bernoth ve Crane, 1995). Bu viriisler, gesitli ekonomik baliklarda
salgin hastaliklara neden olarak su {iirtinleri yetistiricili§inin gelismesini engellemistir. Uluslararas:
Viriis Taksonomisi Komitesi (ICTV) raporuna gore, bu viriislerin yeni bir Siniperhaviriis cinsi olmasi
gerekmektedir (Walker vd., 2022; Liu vd., 2023).

Siniperca chuatsi’de rabdovirus (SCRV) S3 izole edilmis, saflagtirilmis ve tanimlanmistir. Sicaklik,
SCRV S3 enfeksiyonu i¢in 6nemli bir engeldir. Hiicrelerde S3 biiyiimesi igin iist sicaklik sinir1 32 °C, en
diisiik viriis replikasyon sicakligi 10 °C, optimum biiylime sicaklig1 ise 28 °C olarak belirlenmistir.
Ayrica SCRV S3'iin zebra baliklarina karsida giiglii patojenite sergilemektedir. Mavi zebra baliginda
(Danio rerio) ve kirmizi zebra baliginda (Danio rerio) 28 °C'de 6liim oraru sirasiyla %53 ve %73 olarak
olctilmiistiir (Liu vd., 2023). Parophrys vetulus ve Platichthys stellatus dahil olmak {izere gesitli deniz balig1
tiirlerinde izole edilen bir Rhabdoviriisiin ilk karakterizasyonu bildirilmistir (Mork vd., 2004).

Zebra balig1, balik hastaliklari igin bir model olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Jorgensen,
2020). Rhabdoviridae familyasina ait IHNV, VHSV ve SVCV gibi bir dizi balik viriisii zebra baliklarin
enfekte edebilir (Sanders vd., 2003; Kim vd., 2015). Laboratuvar deneyleri SCRV S3'lin zebra balig1 i¢in
patojenik oldugunu gosterdi. Sasirtic1 bir sekilde, SCRV S3 kirmizi zebra baliklarinda mavi zebra

baliklarindan daha yiiksek 6liim oranlarina neden oldu.

Sekil 1. Sazan viriisiiniin bahar viremisi ile enfekte olmus Cyprinus carpio’da lateral ve ventral ekimoz,
deri ve ytlizgeclerde multifokal lezyonlar (Phelps vd., 2012).
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Sekil 2. SVCV ile enfekte koi (Cyprinus carpio) (URL 1).

Sekil 3. Farkli balik tiirlerinde goriilen SVC hastaliginin tipik klinik belirtileri. A: Oncorhynchus nerka
(1,5 aylik). B: Perca flavescens (3,0 aylik). C: Pimephales promelas (6 aylik). GOz yuvalari ¢evresinde
(B), aniiste (A) pektoral yiizge¢ tabaninda hemoraji (B) ve pelvik yiizgeclerde (A) hemoraji,
gozlerde ekzoftalmi (ok) ve abdominalde kanama (C) (Emmenegger vd., 2016).

SONUC
Baliklar diinya genelinde en ¢ok ticareti yapilan {iiriinlerden biridir. Bu alanda siis baliklar1 ve
akvaryum endiistrisi de 6nemli yer almaktadir. Siirdiiriilebilir ve gelistirilebilir bir balik¢ilik end{istrisi
i¢in yetistiricilik kadar hastaliklarda 6nemlidir. Siis baliklarinda hastaliklarin 6nemli bir kismini viral
hastaliklar olusturmaktadir. Bu hastaliklar hakkinda edinilen detayli bilgiler gerek korunma gerek
miicadele ve gerekse eradikasyon kriterlerinin iyi anlasilabilmesi ve sektoriin gelismesine Snemli

katkilar saglayacaktir.

Cikar Catismast Beyani: Yazarlar, bu makale ile ilgili baska kisi veya kurumlar ile ¢ikar gatismasi
olmadigini beyan eder.
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