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Arastirma Makalesi

Pullu Sazan (Cyprinus carpio)’da Polen Enjeksiyonunun Total Protein
Diizeyine Etkisi

Erkan KOLGAR?!
Muhammet Enis YONAR?

Ozet: Bu calismada, sazan (Cyprinus carpio) da total protein diizeyine polen enjeksiyonunun etkisi incelendi. 1
mg/kg balik ve 10 mg/kg balik dozlarinda polen intraperitoneal olarak enjekte edildi. Enjeksiyondan sonraki 3., 7.
ve 10. giinlerde total protein diizeyindeki degisimler incelendi. Kontrol grubu ile kiyaslandiginda, denemenin 3.,
7. ve 10. glinlerinde polen uygulanan gruplarin total protein diizeylerinde istatistiksel olarak 6nemli bir artig tespit
edildi (p < 0,05). Yalniz polen uygulanan gruplar birbiriyle kiyaslandiginda total protein diizeyinin denemenin 3.,
7. ve 10. giinlerinde birbirinden farkl1 oldugu belirlendi (p < 0,05).

Anahtar kelimeler: Balik, Polen, Sazan, Protein.

The Effect of Pollen Injection on Total Protein Level in Scaly Carp
(Cyprinus carpio)

Abstract: In this study, effect of pollen injection on total protein level in carp (Cyprinus carpio) was investigated.
Pollen was injected intraperitoneally at doses of 1 mg/kg fish and 10 mg/kg fish. Changes in the total protein level
were examined on the 3rd, 7th and 10th days after the injection. Compared to the control group, a statistically
significant increase was detected in the total protein levels of the groups treated with pollen on the 3rd, 7th and
10th days of the experiment (p < 0.05). When pollen groups are compared with each other, it was determined that
the total protein level was different from each other on the 3rd, 7th and 10th days of the experiment (p < 0.05).
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GIRIS
Kiiltiir balikgihginda yetistiricili§in yogun olarak yapilmas: veya baliklarin yogun olarak
stoklanmasi enfeksiy6z hastaliklar agisindan baliklar igin biiyiik bir tehlike yaratmaktadir. Enfeksiyoz
hastaliklar baliklar arasinda g¢ok kisa siirede yayilabilmektedir (Ellis, 1988; Arda vd., 2005). Balik
hastaliklar1 sonucunda olusan ekonomik kayiplar su iiriinleri sektdriiniin gelisimi agisindan biiytik bir
sorun olusturmaktadir. Giiniimiizde balik hastaliklarinin bir¢ogunun tedavisi i¢in halen etkin bir
¢0zlim gelistirilememis olmasi ve var olan tedavi yontemlerinin ise baliklar igin ekstra bir stres kaynag:

olmasy, bilim insanlarini balik sagligini arttirmaya sevk etmistir (Ergoniil vd., 2012).

Cigek tozu anlamina gelen polen, bitkilerin ¢iceklenme donemleri boyunca goriilen ve farkh

renklerde olabilen, disi organin tozlasmasimi saglayan ve erkek {ireme organinda olusan erkek
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gametofitlerdir (Giilhan, 2014; Fisne, 2016; Tiimerdem, 2016). Insan metabolizmasi i¢in ¢ok degerli besin
maddelerini igeren polen, yiiksek derecede protein ve karbonhidrat kaynag: olmasinin yarn sira zengin
vitamin ve mineral madde deposudur (Giilhan, 2014). Polenin kimyasal igerigini, aminoasitler,
proteinler, karbonhidratlar, lipidler (doymus ve doymamis yaglar ve onlarin tiirevleri), sekerler ve su
olusturmaktadir. Ayrica polenler c¢esitli vitaminler, organik asitler, mineraller ve elementler
bakimindan da oldukc¢a zengin hiicrelerdir. Bunun yamn sira gesitli madensel tuzlar, karotenoidler,
steroidler, esansiyel yag asitleri ve hormon benzeri biiylime faktorleri, degerli enzimler ile renk
pigmentleri de polen icerisinde tespit edilmistir. Ar1 polenin yapisinda bulunan flavonoidler ve fenolik
bilesikler; gii¢lti antioksidan, antimikrobiyal, antiinflammatuvar, antikarsinojen, vazodilator,
antiallerjik, antiviral, cevresel kontaminantlara kars1 koruyucu fonksiyonlara sahip olma gibi cesitli

biyolojik aktiviteler gosterirler (Giilhan, 2014).

Bu calismada amag, enjeksiyon yoluyla polen uygulanan pullu sazanda total protein diizeyinde

meydana gelen degisimlerin arastirilmasidir.

MATERYAL ve METOT

Calismada kestane (Castanea sativa) poleni kullanildi. Polen Orneklerinin palinolojik olarak
identifikasyonu Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi dgretim {iyesi Prof. Dr. Sibel SILICI
tarafindan yapildi. Calisma, 200 L hacimli ve ortalama su sicakligr 23 + 1 °C olan 12 farkli cam
akvaryumda yiiriitiildii. Arastirmada ortalama agirligi 40 + 5 g olan 360 adet pullu sazan (Cyprinus
carpio) kullanildi. Calisma 3 tekrar olarak yiiriitiildii ve baliklar her bir tekrar i¢in 4, toplamda 12
akvaryuma her birinde 30 adet olacak sekilde stoklandi. Her bir tekrar icin 120 toplamda 360 balik
kullanildi. Arastirma Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulu Bagkanlig1’ nca onayland:
(Protokol No: 2018/42).

Baliklarin 15 giin siireyle akvaryumlara adaptasyonu saglandi ve bu siirede baliklara ticari bir balik
yemi giinde iki kez alabildikleri kadar verildi. Adaptasyon siiresi sonunda baliklar 4 gruba ayrildi. 1.
gruptaki baliklar kontrol grubu olarak secildi. 2. gruptaki baliklara phosphat buffer saline (PBS) enjekte
edildi. 3. ve 4. gruptaki baliklara sirastyla 1 mg/kg balik ve 10 mg/kg balik dozunda polen
intraperitoneal uygulanda.

Deneme 10 giin siirdii. Polen enjeksiyonundan sonraki 3., 7. ve 10. giinlerde her bir tekrardan 10
balik alinarak 25 mg/L konsantrasyonundaki benzokain (25 mg/L) yardimiyla anestezi edildi. Baliklarin
kanlar1 kavdal pediinkiil bolgesinden ensize edilmesinden sonra EDTA igeren antikoagiilantli tiiplere
dolduruldu ve plazmalari ¢ikarildi. Bunun i¢in kan 6rnekleri 3500 rpm' de 10 dakika santrifiij edildi ve
plazmalar1 ayrildi. Plazmada total protein diizeyi Siwicki vd. (1994) tarafindan bildirilen yéntemle
belirlendi.

Denemede elde edilen sonuglarin istatistiksel analizleri SPSS 12.0 istatistik programi kullanilarak
gerceklestirildi. Kontrol ve deneme grubu baliklarinin total protein diizeyinde olusan degisimler tek
yonlii varyans analizi ile test edildi. Bagimhi gruplarda (gilinler icin) istatistiksel farkliligi ortaya
¢ikarabilmek amaciyla tekrarli 6l¢iimlerde varyans analizi kullanildi. Sonuglar ortalama + standart hata

olarak verildi.

BULGULAR
Hem adaptasyon hem de deneme siiresince baliklarda herhangi bir 6liim olay1 goriilmedi. Kontrol
grubuyla karsilastirildiginda deneme gruplarinin total protein diizeyinde zamana bagli olarak

meydana gelen degisimler Tablo 1’ de sunulmustur.
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Tablo 1. Kontrol ve deneme gruplarinda total protein diizeyi (mg/ml).

Deneme Gruplari

Giinler K PBS D-1 D-10

3. eiin 27,33 + 3,08 27,19 + 3,45 31,45+2,74 34,20 + 3,22
'8 a, A a, A b, A c A

7. ol 2748 +2,16 27,26 + 3,96 35,62 + 4,07 38,75 +2,47
-gun a, A a, A b, B ¢, B

10. eiin 27,60 + 3,62 27,51 +3,11 38,01 + 4,86 42,13 +5,11
-8 a, A a, A b, C ¢, C

abed Aym satirdaki farkl: harfler istatistiksel olarak fark: gostermektedir (p <0,05).

ABC, Ayni stitundaki farkli harfler istatistiksel olarak fark: gostermektedir (p < 0,05).

K: Kontrol grubu; PBS: PBS enjekte edilen grup; D-1: 1 mg/kg balik dozunda polen enjekte edilen grup; D-10: 10 mg/kg balik
dozunda polen enjekte edilen grup.

D-1 ve D-10 gruplarinda total protein diizeyinin denemenin 3., 7. ve 10. giinlerinde kontrol ve PBS
gruplarindan istatistiksel olarak farkli oldugu goriildii (p < 0,05). Yalmz D-1 ve D-10 gruplan
karsilastirildiginda total protein diizeyinin 3., 7. ve 10. giinlerde birbirinden farklilik gosterdigi tespit
edildi (p < 0,05). PBS grubundaki total protein diizeyinin denemenin 3., 7. ve 10. giinlerinde kontrol
grubundan herhangi bir farklilik gostermedigi saptandi (p > 0,05). D-1 grubunda 7. giindeki total
protein diizeyinin 3. giindeki total protein diizeyinden, 10. giindeki total protein diizeyinin ise hem 3.
hem de 7. giindeki total protein diizeyinden farkli oldugu goriildii (p < 0,05). D-10 grubunda total
protein diizeyinin 7. giinde 3. giinden, 10. giinde ise hem 3. hem de 7. giinden farklilik gosterdigi
belirlendi (p < 0,05).

TARTISMA ve SONUC

Nonspesifik bagisikligin humoral unsuru olarak kabul edilen toplam plazma proteini (Jeney vd.,
1997) {izerine bitkisel kokenli farkli immnustimulanlarin etkilerinin arastirildigi bazi ¢alismalar
bulunmaktadir. Ornegin Immanuel vd., (2009) tilapia (Oreochromis mossambicus) da dort farkli bitkisel
tibbi ekstraktin, Das vd., (2013) ise Lobeo rohita tiirii baliklarda feslegen (Ocimum sanctum)’ in total
protein diizeyine etkisini incelemislerdir. Her iki ¢alismada da bitkisel ekstrakt uygulanan baliklarda
total protein diizeyinin arttig1 goriilmiistiir. Dligenci vd., (2003) 6kseotu, 1sirgan otu ve zencefilden
olusan ii¢ farkli bitkisel ekstraktin oral olarak uygulandigi gokkusag: alabaliginda plazma protein
diizeyinin kontrol grubuna gore yiikseldigini belirtmislerdir. Polen kullanilarak yapilan diger bir
arastirmada ise % 1, % 2,5 ve % 4 diizeyinde polen iceren yemin verildigi tilapia (Oreochromis niloticus)'
larda total plazma protein diizeyinin % 2,5 ve % 4 oraninda polen uygulanan gruplarda istatistiksel
olarak 6nemli oranda arttig1 belirlenmistir (El-Asely vd., 2014). Benzer sekilde % 1, 2 ve 4 diizeyinde ve
21 giin siireyle polenin yemle oral olarak verildigi alabaliklarda da total plazma protein diizeyinin
arttigi gozlemlenmistir (Yontiirk ve Yonar 2023). Bu ¢alismada D-1 ve D-10 gruplarinda total protein
diizeylerinin kontrol ve PBS gruplarina gore arttig1 saptanmistir. Bu sonug yukarida adi gegen farkh

dogal immunostimulan veya polen kullanan arastirmacilarin bulgulariyla paralel bulunmustur.

Sonug olarak, total protein diizeyi polen enjeksiyonuyla artmistir. Bu veriler polenin baliklara
immunostimulan olarak uygulanabilecegini konusunda ipuglar1 vermektedir. Ancak baska balik
tiirlerinde, farkli doz ve siirelerde ve farkli yontemlerle polen uygulamasindan elde edilecek sonuglarla

bu verilerin desteklenmesine ihtiyag oldugu goriilmektedir.
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Tesekkiir: Bu galisma; Erkan KOLGAR' 1n yiiksek lisans tez ¢alismasinin bir kismindan 6zetlenmis olup,
SUF.18.05 numarali proje olarak Firat Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Yonetim Birimi (FUBAP)
tarafindan desteklenmistir. Polen drneklerinin palinolojik identifikasyonu igin Prof. Dr. Sibel SILICI’ ye

tesekkiir ederiz.

Cikar Catismast Beyani: Yazarlar, bu makale ile ilgili bagka kisi veya kurumlar ile gikar ¢atismasi
olmadigini beyan eder.
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